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Aplikacia modelu CGE na kvantifikaciu prinosov
a nakladov vstupu Slovenskej republiky
do Eurdpskej inie

Viliam PALENIK — Miroslav KOTOV*

Uvod

Pripravovany vstup Slovenskej republiky do Eurépskej unie so sebou prinasa
potrebu identifikovat’ moZné prinosy a naklady tohto procesu. V prezentovanom
prispevku sa poku$ame o ich kvantifikaciu pomocou modelu CGE. V jeho uvod-
nej asti zaroveil struéne charakterizujeme metodolégiu a stavbu modelu, pouZitu
datovu zakladiiu a simulovany scenar.

1. Charakteristika modelov CGE

Modely vypocitatelnej vieobecnej rovnovahy (CGE — Computable General
Equilibrium) simuluji spravanie a vzajomné interakcie jednotlivych ekonomic-
kych subjektov na trhoch. St to makroekonomické modely, zaloZené na mikroeko-
nomickych predpokladoch optimalneho spravania subjektov. Modely CGE sa
budujii prevazne na neoklasickych predpokladoch, no existujii aj nie neoklasicke
prvky, ktoré sa daju implementovat’ do modelu.

Détova zékladita modelu CGE je matica spologenskych uétov (SAM — Social
Accounting Matrix). Vel'mi zjednodusene mozno SAM charakterizovat’ ako ta-
bulku popisujicu toky tovarov, sluzieb a petiazi v ekonomike za dané obdobie,
najcastejSie za jeden rok.

Modely CGE st komparativno-statické. Tento princip sa vyuZiva na modelo-
vanie désledkov nemarginalnych exogénnych $okov a zmien politik v stredno- aZ
dlhodobom horizonte pri predpoklade ceteris paribus. Modely CGE abstrahuji od
chapania Sasu, ako aj trajektorie prechodu ekonomiky z jedného rovnovazneho
bodu do druhého. Vyhodou komparativno-statického pristupu je jednoduchost’
modelového aparatu.

Teoreticky zaklad modelov tvori tedria veobecnej ekonomickej rovnovahy.
Tuto tedriu prvykrat zverejnil franciizsky ekoném Léon Walras v roku 1874.
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Modernmi verziu po prvykrat formulovali K. J. Arrow a G. Debreu v roku 1954.
Vymedzili sibor podmienok, za ktorych je existencia vSeobecnej rovnovahy za-
istena. V dalSich rokoch sa Debreuovi podarilo dokazat® existenciu vSeobecnej
rovnovahy za menej prisnych podmienok [1]. To, Ze cenovy mechanizmus vedie
za ur€itych podmienok k efektivnemu vyuzitiu zdrojov podl'a predstav spotrebite-
Pov, automaticky neimplikuje nevyhnutnost’ uplatnenia systému laissez-faire.
Empirickou tilohou zostava posudit’, do akej miery su uvaZované podmienky spl-
nené v Studovanom ekonomickom systéme. Pojem vypoditatelny v ndzve modelov
popisuje fakt, Ze ide o numerické aplikacie tejto tedrie.

Aplikacia modelov vypocitatelnej vSeobecnej rovnovahy zaznamenala prudky
rozvoj v polovici 70. rokov, ked’ rdzne medzinirodné institucie (Svetova banka,
Medzinarodny menovy fond) zostavovali modely CGE v rozvojovych krajinach.'
Tento rozmach bol podporovany najméi rozvojom vypoltovej techniky, ako aj
skutoénostou, Ze modely CGE vyZaduji datovi zakladiiu za obdobie jedného
roka, ¢o umoziiovalo preklenut’ nedostatok dlhsich asovych radov v rozvojovych
krajinach, potrebnych na iné typy modelov.

Hlavné oblasti uplatnenia modelov CGE su analyzy vplyvov nemarginalnych
zmien v environmentalnej, zahraniénoobchodnej a dafiovej politike [2].

Zostavenie modelu CGE prebieha vo viacerych krokoch.

- 1. Urcenie subjektov, ktoré si predmetom popisu. Najjednoduchsi Walrasov
model bol zostaveny iba z vyrobcov a z domacnosti. Aplikovatelné modely CGE
vSak pridavaju aj vladu a zahraniCie. Produkéna Sast’ ekonomiky sa mbZze popisat’
ako celok, zvyCajne sa viak dezagreguje podla odvetvi. Naopak domdcnosti sa
vag§inou agreguji a popisuju sa ako jedna reprezentativna domacnost’. Teoreticky
by sa domacnosti mohli delit’ podla prijmov (velkost’ prijmov, typ prijmov), pod-
la vzdelania atd’. Takato dezagregécia je vSak limitovana nedostatkom potreb-
nych udajov. Verejny sektor sa mbZe bud’ popisat’ ako celok, alebo podl'a ucelu
modelu a dostupnych dat dezagregovat’ napriklad na centralnu vladu a regionalnu
vladu. Zahrani¢ie sa moZe dezagregovat’ podl'a jednotlivych krajin ¢i ich zoskupe-
ni. Miera agregacie opat’ zavisi od ciel'ov modelu a dostupnych dat.

2. Popisanie ekonomického spravania subjektov. Kazdy subjekt v modeli je
popisany pomocou vybranej funkcie spravania. Spravanie producentov popisuje
produkéna funkcia a predpoklada sa racionalne spravanie — maximalizacia zisku.
Domacnosti st popisané funkciou uZitoénosti, ktori podl'a predpokladov maxi-
malizuju pri rozpoctovom ohraniceni.

! Modely CGE st teda relativne ,,mladé“ a v poslednych rokoch sa ich pouZitie neustale
roziruje. Takisto sa objavili pokusy zapracovat’ nové prvky do kontextu modelov CGE. Ide najmé
o nedokonali konkurenciu, administrativne urdované ceny & prechod od neoklasického kontextu
produkciou riadeného hospodarstva ku keynesovskému, dopytovo riadenému konceptu. A v nepo-
slednom rade st to aj pokusy zdynamizovat’ modely.
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3. Specifikdacia ,, pravidiel hry“ dopliia ramec ur&enia modelu. Predpoklada sa,
Ze trhy st dokonale konkurenéné a ziadny ekonomicky subjekt nemé6ze ovplyvnit
cenu statku na trhu.

Okrem spomenutych pravidiel treba dodefinovat’ podmienky rovnovdhy. Pod-
mienky rovnovahy v ekonomike mozno definovat’ ako vektor cien a s nim spojeny
vektor mnoZstiev, ktoré zaistuju, Ze na Ziadnom trhu neexistuje previs dopytu.

Numerické rieSenie modelov CGE je naroéné a v minulosti to znaéne obme-
dzovalo ich prakticku aplikovatel'nost’ [3; 4]. Mnohé predpoklady sa upravovali
a prispdsobovali, aby boli numericky vypocitateI'né. Prikladom su modely input-
-output, ktoré prijali mnohé zjednodusené predpoklady — komplementarne produk¢-
né funkcie, exogénna koneéna spotreba ¢i pevné podiely pridanej hodnoty na cel-
kovej produkcii. Modely input-output méZzeme povazovat’ za §pecialny typ mode-
lov CGE.

Na numerické rieSenie modelov CGE existuje viacero mozZnosti. Cely problém
moZno naprogramovat’ v niektorom programovacom jazyku (C++, Pascal). Jedno-
duchsie je vSak vyuZit' niektoré matematické softvéry (Mathematica, Matlab,
GAMS), ktorych pouzitim odpada problém programovania metddy optimalizacie
a tvorca modelu sa méze sustredit’ na ekonomicku stranku problému a jej Specifi-
kaciu v tvare rovnic. Softvérovy balik GAMS (General Algebraic Modeling Sys-
tem) sa najcastejSie pouZiva na rieSenie modelov CGE. Softvér GAMS je progra-
movaci jazyk, pévodne vyvinuty vo Svetovej Banke na rieSenie problémov mate-
matického programovania (v roku 1986 ho vytvorili Brooke, Kendrick a Meeraus,
1986). Patri k vel'mi vyuZivanym softvérom v oblasti rieSenia ekonomickych mo-
delov. Pozostava z jazykového kompilera a z integrovanych ,solverov. Tieto
solvery sii kompatibilné s jazykovou syntaxou GAMS-u a na ich aktiviziciu ich
sta¢i $pecifikovat’ v nastaveni GAMS-u. Jeden typ problému mozno riesit’ viace-
rymi solvermi, a takisto jeden solver dokaZe rieit’ viacero typov optimaliza¢nych
uloh. Softvér GAMS tak dokaZe riesit’ ulohy linearneho i nelinearneho programo-
vania, priCom ulohy nelinearneho programovania méZu obsahovat’ aj nehladké
funkcie. Dalej st to tilohy diskrétneho programovania, ako aj ,,mix* ulohy spojité-
ho a diskrétneho programovania, a nie na poslednom mieste su to ulohy definova-
né v komplementarnej forme.

2. Model pouzity na odhad Géinkov vstupu Slovenskej republiky
do Eurdpskej unie

V suvislosti s pracou [5] bol zostaveny a aplikovany model CGE ekonomiky
Slovenskej republiky. Z pohl'adu dynamiky ide o model komparativno-staticky.
Preto aj vysledky modelu treba chapat’ ako stav v strednodobom ¢asovom horizonte.
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2.1. Datova zakladria

Matica spoloCenskych tctov (SAM) bola pre model je zostrojend zdat z roku
1998. Na jej konStrukciu sa pouzili tri zdroje dat — ndrodné ucty, odvetvovo-komo-
ditné tabulky dodavok a pouZitia a zahranicny obchod SR [8; 9; 10]. Z tabuliek do-
davok a pouZitia bola vytvorena tabul’ka input-output pomocou transformaénej metd-
dy zaloZenej na odvetvovej technoldgii v rozmere komodita x komodita.

Produkéné sektory sa ¢lenia podl'a klasifikacie OKEC (Odvetvovd klasifikdcia
ekonomickych c¢innosti) a komodity sa ¢lenia podra klasifikacie KP (Klasifikdcia
produkcie). Tieto Clenenia si symetrické a v publikicii Odvetvovo-komoditné
tabulky doddvok a pouZitia s agregované na urovni 47 sektorov, resp. komodit.
Publikacia Zahranicny obchod obsahuje ¢lenenie SITC, priCom prevodniky medzi
jednotlivymi klasifikaciami su jednak t'aZko dostupné, a jednak publikované udaje
nie s agregované na takej podrobnej urovni, na ktorej si priame prevodniky.
Preto bola zvolena vysledna dezagregacia domacej produkcie, ako aj zahraniéného
obchodu na 8 produkénych sektorov = 8 komoditnych skupin.

2.2. Sektory

Produkcny sektor. Komodity v tabul'ke I-O boli agregované na osem produk-
&nych sektorov = osem komoditnych skupin podFa kPi¢a v tabulke 1.

Sektor domdcnosti je agregovany a popisany ako celok. PouZzivame pritom
koncept ,,reprezentativnej domacnosti.

Sektor viddy je podobne ako sektor domacnosti popisany ako jeden celok.
Pojmom sektor vlady chapeme v modeli cely okruh verejnych financii.

Zahranicie je dezagregované na tri regionalne zoskupenia:

e Clenské staty Eurdpskej unie;

o kandidatske krajiny,” ktorym sa podari vstipit’ do EU;

e zvySok sveta.

2.3. Tok statkov v modeli

Tok statkov v modeli je moZné chapat’ takto: domaci producenti sa na zaklade
domacich a zahraniénych cien rozhodnii, kol’ko budi vyrabat’ a aka cast’ ich pro-
dukcie bude umiestnend na domacom trhu a aka Cast’ na zahraniénych trhoch.
Cast’ produkcie potom spolu s importom (o jeho mnoZstvach rozhodnii na zaklade

2 Na popisanie kandidatskych krajin sme aproximativne pouXili krajiny zoskupenia CEFTA. Tato
aproximécia nie je presnd, ale vzhl'adom na skutodnost, Ze objem zahraniného obchodu s ostatnymi
krajinami okrem CEFTY je nizka, ako aj obchodna vymena s krajinami CEFTA, o ktorych predpokla-
déme, %e do EU nevstiipia (krajiny mimo V4), verime, % z pohl'adu vysledkov modelu je zanedbatelna.
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cien a prislusnych elasticit spotrebitelia) vytvori celkovii ponuku na doméacom
trhu (tato celkovi ponuku nazyvame aj Armingtonova ponuka), ktora nasledne

uspokojuje vsetky zlozky domaceho dopytu.

Tabulka 1l
Agregacia komodit v modeli

Nézov komodity KP kody' SITC kody
Pol'nohospodirske a potravinarske vyrobky (01, 02, 05, 15, 16 0,1,4

Tazba a polotovary 10, 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27 2,6

Chemické suroviny a vyrobky 11, 12,13, 14,23,24 3.5

Stroje a iné priemyselné vyrobky 17, 18, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,36,37 |6,7,8,9

Rozvod elektriny, plynu a teplej vody 40, 41

Stavebnictvo 45 =
Trhové sluzby 50-74 =
Netrhové sluzby 74 -95 -

! Priradenie KP—> SITC je len priblizné.

2.4. Rovnice modelu

Na popis produkcnych odvetvi sme pouzili Cobbove-Douglasove produkéné
funkcie.

Armingtonove funkcie importov a exportov boli typu CES, priCom elasticity
substitiicie sme odhadli ekonometrickymi metédami. Zvy$né parametre boli naka-
librované z vychodiskovych udajov:

Funkcia uZitocnosti domdcnosti — Cobbova-Douglasova produkéna funkcia,

Funkcia uZitocnosti viddy — Leontiefova komplementarna funkcia,

Funkcia produkcie investicii — Cobbova-Douglasova funkcia.

Na zaklade analyzy sudasnych a pravdepodobnych budicich datiovych a roz-
poctovych podmienok fungovania slovenskej ekonomiky (pozri [5]) sme zostavili
Ciselné charakteristiky vstupu Slovenskej republiky do Eurdpskej unie, ktorych
hlavna Cast’ je uvedend v tabul'kach 2 az 5.

Tabulka 2

Priemerné sadzby dane z pridanej hodnoty pre jednotlivé komodity (v %)
Komodity Sugasny stav' Stav po vstupe do EU
Pol'nohospodarske a potravinarske vyrobky 15 17
Tazba a polotovary 19 19
Chemické suroviny a vyrobky 23 23
Stroje a iné priemyselné vyrobky 23 23
Rozvod elektriny, plynu a teplej vody 6 25
Stavebnictvo 23 25
Trhové sluzby 18.5 25
Netrhové sluzby 6 15

! Za stitasny stav povazujeme rok 1998, za ktory je zostavena datov zakladita.
Prameri: [5].
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Tabulka 3

Priemerna sadzba® dane z importov (clo) (v %)

Komodity Stucasny stav Stav po vstupe do EU
Pol'nohospodarske a potravinarske vyrobky 11.2 144
TaZba a polotovary 42 3
Chemické suroviny a vyrobky 23 2.6
Stroje a iné priemyselné vyrobky 52 3.8
Rozvod elektriny, plynu a teplej vody 0 0
Stavebnictvo 0 0
Trhové sluZby 0 0
Netrhové sluzby 0 0

! Sadzby uvedené v stlpcn Sucasny stav platia pre vietky krajiny bez rozdielu, kym sadzby v druhom stpci platia
iba pre netlenské staty EU po rozsireni. Tabulka zéroveii ukazuje, ako sa zmenia exportné tarify pre SR po vstupe
do EU. Kym v suasnosti platia pre nase exporty do EU sadzby v druhom stipci (s vynimkcu exportu tych priemy-
selnych vyrobkov, ktory v si¢asnosti uZ nie je zat'aZovany Ziadnymi clami v krajinich EU), po vstupe budii nulové.

Prameni: [5].

Tabulka 4
Priemerné sadzby vybranych dani (v %)
Typ dane Sudasny stav Stav po vstupe do EU

Spotrebné dane z uhl'ovodikovych paliv 38 50
Priama dati z prijmu fyzickych os6b 23 18
Priama dari z prijmu pravnickych os6b 39 20

Prameii: [5].

TabulTka 5
Hodnoty ostatnych parametrov

Parameter Sicasny stav Stav po vstupe do EU

Cisté prijmy z EU (mld Sk, beZné ceny) 2 5
Zrot¢nené néklady vlady, domacnosti a podnikov na
environmentalne investicie (mld Sk, stile ceny r. 2000) 0 8

Prameri: [5].

3. Vysledky modelovych prepoé&tov

V jednotlivych sektoroch ekonomiky po vstupe Slovenskej republiky do Eur6p-
skej unie sa produkcia i ponuka budi menit’ diferencovane. Konkrétne zmeny
kvantifikované modelom CGE su uvedené v tabulke 6.

Polnohospoddrske a potravindrske vyrobky — produkcia zaznamena pomerne
vysoky narast. Na rast produkcie bude priaznivo pdsobit’ rast exportu, sposobeny
odburanim tarif a pomerne vy3$imi elasticitami exportu. Naopak, po prijati colnych
tarif EU sa vyrazne zvysia importné cla na importy potravin z tretich krajin.

Tazba a polotovary — produkcia mierne vzrastie. Na produkciu tejto komodity
bude nepriaznivo zapdsobit’ najmé potreba environmentalnych investicii, ktoré sa
dotkmii predovietkym tohto sektora. Sadzba dane z pridanej hodnoty (DPH) zostane
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nezmenend. NaSe sadzby importnych dani pre tretie krajiny sa zniZia oproti su-
casnym sadzbam. Zlacnenie importovanych vyrobkov negativne ovplyvni domacu
produkciu. Zrusenie exportnych tarif nebude kvoli nizkej elasticite exportu poso-
bit’ na tento sektor stimulujuco.

Tabulka 6

Zmeny domacej produkcie a Armingtonovej ponuky v sivislosti so vstupom do Eurdpskej tnie
Produkény sektor Domaca produkcia Armingtonova ponuka

zmena zmena cien® zmena  |zmena ceny
produkcie (v %) | producentov (v %) |objemu (v%)| (v %)

Pol'nohospodarske a potravinarske vyrobky 5.8 -1.9 4.8 -19
Tazba a polotovary 0.4 1.0 2.4 0.8
Chemické suroviny a vyrobky -0.2 2.3 -1.1 0.5
Stroje a iné priemyselné vyrobky 6.6 -1.5 5.0 -1.6
Rozvod elektriny, plynu a teplej vody -7.1 0.8 =71 0.8
Stavebnictvo -2.3 0.1 2.3 0.1
Trhové sluzby 1.9 -0.4 0.8 -0.3
Netrhové sluzby -8.5 2.7 -8.5 2.5
Spolu 0.5 0.0 1.0 -0.5

! Armingtonova ponuka je celkova ponuka komodit na domacom trhu. Vznika ,,spojenim“ produkcie domécich
roducentov uréenej pre domaci trh a importov. Ich vzajomny pomer zavisi od prislusnych elasticit spotrebitel'ov.
Ceny st v modeli merané ako relativne, pritom ako ,,numéraire® je zvolena cena préce.

Chemické suroviny a vyrobky — produkcia tychto komodit po vstupe mierne
klesne. Mierne zmeny budu spdsobené nizkymi elasticitami zahrani¢ného obchodu,
ako aj nezmenenou sadzbou DPH. Na produkciu budu nepriaznivo posobit’ dva
vplyvy: jednak zvySovanie sadzieb spotrebnych dani z uhl'ovodikovych paliv, jednak
nevyhnutné environmentalne investicie, ktoré silne zasiahnu tento typ produkcie.

Stroje a iné priemyselné vyrobky — produkcia pomerne prudko vzrastie. Rast
bude vyvolany viacerymi faktormi, najmé vysokou citlivostou exportu. Produkcia
bude v porovnani s ostatnou priemyselnou produkciou relativne menej zatazena
environmentalnymi zavazkami.

Rozvod elektriny, plynu a teplej vody — produkcia tejto komodity znacne po-
klesne. Najsilnejs$im determinantom tohto poklesu bude zmena sadzieb DPH, kto-
ra sa presunie zo zniZzeného pasma do Standardného. Vzhl'adom na nizky podiel
zahrani¢ného obchodu a nizke elasticity nebudi mat’ zmeny v colnych sadzbach,
¢1 uz pre nase exporty alebo importy, takmer Ziadny vplyv na doméacu produkciu.

Stavebnictvo — zniZi svoju produkciu. Mierne zvySenie sadzby DPH bude p6-
sobit’ na produkciu negativne. Zahrani¢ny obchod predstavuje pomerne maly po-
diel celkovej produkcie, a preto zmeny v colnych reZzimoch nemaju velky vplyv na
zmeny v produkcii. V porovnani s ostatnymi sektormi budi na tento sektor pozitivne
pdsobit’ pomerne nizke environmentalne zavizky. Z dopytovej stranky bude mat’ na
stavebnictvo pozitivny vplyv rast investicii (investicie zaznamenaji najvyssi rast zo
zloziek konecného dopytu), kde vysoky podiel tvori prave produkcia stavebnictva.
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Trhové sluzby — narast produkcie trhovych sluZieb bude mozné pripisat’ predo-
vSetkym rastu dopytu zo strany doméacnosti. Sadzby dane z pridanej hodnoty sa
vyrazne nezmenia. Na trhové sluZby neexistuju ani v sicasnosti exportné a im-
portné tarify, a preto rast produkcie nie je ovplyvneny zahraniénym obchodom.
Produkciu tohto sektora priaznivo ovplyvnia aj nizke poZiadavky environmental-
nych investicii.

Netrhové sluzby — produkcia netrhovych sluZieb zaznamena pokles z dévodu
ich zavislosti od trovne prijmov 3tatneho rozpoétu. Statny rozpodet zaznamena
vypadky pri dani z importov, kde musime prijat’ zahrani¢noobchodnil politiku
Eurdpskej tnie.

Vypadky nastanu aj pri priamych daniach z prijmov pravnickych a fyzickych
o0sdb, u ktorych sadzby poklesni. Pokles bude scasti pokryty zvySenim prijmov
z DPH a zo spotrebnych dani, kde nastane zvySenie sadzieb. Na druhej strane
objem vydavkov §tatu na verejni spotrebu nepriaznivo ovplyvni aj nevyhnutnost’
Statnych investicii do Zivotného prostredia.

Vstup SR do EU bude mat’ vplyv aj na zahraniény obchod s krajinami rozsire-
nej EU, ako aj s ne&lenskymi $tatmi, ktory by sa mal prejavif v Struktirnom po-
hl'ade zndzornenom v tabulkach 7 a 8.

Tabulka 7
Zmeny obchodu s rozsirenou Eurépskou tniou
Komoditna skupina Vyvoz — zmena objemu (v %) | Dovoz —zmena objemu (v %)
Polnohospodarske a potravinirske vyrobky 23.0 2.0
‘Tazba a polotovary 0.5 4.6
Chemické suroviny a vyrobky -13 -1.1
Stroje a iné priemyselné vyrobky 7.1 57
Rozvod elektriny, plynu a teplej vody -7.1 -6.9
Stavebnictvo 2.4 2.2
Trhové sluzby 1.9 0.8
Netrhové sluzby -8.5 -8.0
Spolu 4.0 3.9
Tabulka 8
Zmeny zahrani¢ného obchodu s neélenskymi $tatmi rozsirenej Eurépskej tinie
Komoditna skupina Vyvoz — zmena objemu (v %) | Dovoz —zmena objemu (v %)
Polnohospodarske a potravindrske vyrobky 6.5 1.6
‘Tazba a polotovary 0.0 2.3
Chemické suroviny a vyrobky -2.3 | -1.1
Stroje a iné priemyselné vyrobky 741 27
Rozvod elektriny, plynu a teplej vody 0.0 -7.0
Stavebnictvo 23 2.0
Trhové sluzby 1.9 0.8
Netrhové sluzby -8.5 -85
Spolu 27 0.8
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Narast objemu slovenskych exportov do krajin rozsirenej Europskej tnie bude
ovplyvneny zrudenim colnych sadzieb v &lenskych 3tatoch EU. Velkost' narastu
zavisi od velkosti zruSenej colnej sadzby, ako aj elasticit exportu, t. j. citlivosti,
s akou odvetvia reaguji na zmenu pomeru zahraniénych a domacich cien.

Slovenska republika zrusi po vstupe do Eurépskej unie colné sadzby pre dovo-
zy z Clenskych §tatov Eurdpskej unie.

To spbsobi pokles cien dovozov, ¢o bude predstavovat’ dodatocni konkurenc-
ni vyhodu v porovnani s domacimi vyrobkami. Velkost' zmeny importov bude
zavisiet’ od citlivosti doméacich spotrebitelov na zmeny v pomere cien importov
a doméacej produkcie, priom zmena cien importov bude determinovana najma
vyskou rusenych ciel.

Pre slovenskych exportérov sa trhy rozsirenej EU stanu atraktivnejsie. To spo-
sobi niZ8i rast exportu do tretich krajin v porovnani s EU. Rozdiely medzi komo-
ditami budu vysledkom rozdielnych elasticit.

Po vstupe do EU prijme Slovenska republika colny sadzobnik EU pre importy
z tretich krajin. Zmeny dovozov z tretich krajin budu zavisiet’ najméd od zmien
sadzieb na jednotlivé komodity.

Odhadnuté dopady vstupu Slovenskej republiky do Eurdpskej unie na zdaklad-
né makroekonomické ukazovatele obsahuje tabul’ka 9.

Tabulka 9
Zmena hrubého domaceho produktu a zloZiek jeho pouzitia
Zmena objemu (v %)

Spotreba domacnosti 2.0
Spotreba vlady -8.8
Investicie 4.2
Domaci dopyt 0.5
Dovoz 32
Vyvoz 3.8
HDP 0.6

Spotreba domacnosti vzrastie. Priaznivé efekty bude mat’ zniZenie dani z prij-
mu fyzickych a pravnickych os6b, ako aj zniZenie relativnych cien statkov na do-
macom trhu. Proti zvy$eniu spotreby bude naopak posobit’ zvySenie dane z prida-
nej hodnoty, ako aj spotrebnych dani a investiéné naklady EU na aproximaciu
v oblasti zivotného prostredia.

Spotrebu viddy negativne ovplyvni zmena colnej politiky, ako aj zniZenie sa-
dzieb priamych dani z prijmov pravnickych a fyzickych os6b a investicné naroky
v environmentalnej oblasti. Naopak prijmy vlady pozitivne ovplyvni zvySenie
sadzieb dane z pridanej hodnoty, spotrebnych dani a transfery z EU.

Narast investicii bude spésobovat’ najmi nevyhnutnost’ environmentalnych in-
vesticii v slovenskej ekonomike. Mozno predpokladat’, Ze ¢ast’ technologii zatazi



774

import, éast’ sa vSak bude vyrabat’ v domacej ekonomike, ¢im sa zvysi rast tejto
zloZky konecného dopytu.

Vysledkom zloZitych procesov na strane tvorby aj pouzitia hrubého domdceho
produktu bude jeho vysledny pohyb. Pozitivne efekty prevaZia negativne a vstup
Slovenskej republiky do Eurépskej tinie prinesie Slovenskej republike dodatoény
rast HDP vo vyske 0,6 %.

Trend vyvoja cien zloziek kone¢nej spotreby naznacuju uz pohyby relativnych -
cien na domécom trhu, popisané v tabulke 10.

Tabulka 10
Ostatné vybrané ukazovatele
Zmena (v %) Pozndmka
Cena prace ¢ 1.0 numéraire
Cena kapitélu 0.5
Vymenny kurz 0.1
Ceny spotreby domécnosti -0.2
Ceny spotreby viady 2.1
Ceny investicii -1.0
Ceny doméceho dopytu 1.4

Najviac poklesnt ceny investicii, ked’Ze tie nie sii zataZované DPH. Naopak,
ceny spotreby vlady vzrasti. Tento pohyb bude spdsobeny najmé rastom cien
netrhovych sluZieb, o je hlavna zlozka vladnej spotreby. Cena préce je zafixova-
na ako ,,numéraire®, cena kapitalu mierne poklesne.

Zaver

Modely CGE st vo svete ¢asto pouZivanym nastrojom kvantitativnej ekono-
mickej analyzy. Ich vyhodou jednoznaéne je schopnost’ odhadnut’ zmeny na pro-
dukénej strane ekonomiky v sektorovom ¢leneni, ako aj ich flexibilita v stupni
agregacie jednotlivych subjektov v ekonomike.

Pouzivanie modelov CGE na Slovensku je v porovnani s ostatnym svetom
omnoho skromnejsie. Popisany model patri medzi prvé modely CGE realne pouZi-
té na odhad désledkov zmien v hospodérskej politike.

Popisany model ma (ako kaZda pilotni praca) mnoho oblasti vyzadujucich si
v budiicnosti podrobnejsi vyskum. Medzi tieto oblasti patri najmd skvalitnenie
popisu produkénych sektorov, kde je nevyhnutny ekonometricky vyskum zamera-
ny na odhad produkénych funkcii. Dalsi ekonometricky vyskum je potrebny aj pri
odhade funkcii spravania spotrebitel'ov. Zlepsenie si vyZaduje aj popis trhu préce,
kde sa predpokladala exogénna ponuku prace. Obrovskou vyzvou pre buduci
vyvoj je aj zdynamizovanie modelu CGE, ked’ vo vyspelych krajinach je véa¢Sina
realne pouzivanych modelov dynamicka.
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Naopak, pomerne kvalitne je v modeli popisany sektor vlady. VSetky hlavné
dafiové aj nedafiové prijmy si v modeli endogénne popisané. Pomerne detailne sa
popisala aj vydavkova strana verejnych financii.

Napriek uvedenym objektivnym obmedzeniam model odhadol trendy pre nasle-
dujuci vyvoj ekonomiky pri danych vstupnych predpokladoch, ktoré su podla nas
realistické a poskytuju uZitoéné informéacie pre tvorcov politiky v budiicich obdobiach.

Vysledky modelu naznaduji, e vstup SR do EU sice nespdsobi obrovsky -
okamzity rast ekonomiky a Zivotnej trovne, ale celkové prinosy tohto procesu
budu prevazovat’ nad jeho nakladmi.

Na konkurencieschopnost’ ekonomiky budi vplyvat’ viaceré protichodné vply-
vy. Odburanim naich importnych dani na importy z EU sa zni% konkurencie-
schopnost’ domacej produkcie. Na konkurencieschopnost’ bude nepriaznivo pdso-
bit' aj nevyhnutnost’ environmentalnych investicii. Naopak, odbiranie colnych
tarif na nae exporty’ bude na konkurencieschopnost’ na$ej ekonomiky pdsobit
pozitivne. Podl'a pohybu kurzu vidiet, Ze pozitivne efekty prevazia nad negativ-
nymi, dojde teda k miernemu zhodnoteniu vymenného kurzu slovenskej koruny
(inak povedané, k apreciacii alebo revalvacii).

Na vykon a konkurencieschopnost’ slovenskej ekonomiky maji azda najvacsi
vplyv environmentalne investicie. Od ich konkrétnej vysky, ako aj podielu zahra-
ni¢nej pomoci bude najviac zavisiet’ dynamika rastu ekonomiky. Nevyhnutnost’
environmentalnych investicii zasiahne va¢§inu priemyselnych odvetvi, poI'nohos-
podarstvo, ako aj sektor netrhovych sluZieb. Relativne menej budu zasiahnuté
sektory trhovych sluZieb a stavebnictva. Environmentalne investicie budi negativ-
ne vplyvat’ aj na vyvoj zahraniéného obchodu, ked’Ze mozno predpokladat’, Ze
zna¢na Cast’ novych technoldgii sa bude dovazat’. V oblasti environmentalnej po-
litiky existuje este riziko environmentalnych dani (dan z energie, dafi z CO,), ktoré
v pripade implementacie do daiiovej ststavy SR, bez zavedenia kompenzaénych
nastrojov, mdzu nepriaznivo ovplyvnit’ konkurenéni schopnost’ slovenskych pro-
ducentov.

Doslo 17.9.2002
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CGE MODEL APPLICATION USED TO QUANTIFY ASSETS
AND COSTS OF SLOVAK REPUBLIC’S ENTRY
INTO THE EUROPEAN UNION

Viliam PALENIK - Miroslav KOTOV

Prepared entry of the Slovak Republic into the EU brings about the need to quantify
the possible assets and costs of this process. The aim of the paper is this quantification
by means of the CGE model. Methodology used is characterised inclusive both model
structure with database used and simulated scenario.

Computable General Equilibrium (CGE) models are models, which simulate be-
haviour and mutual interactions of individual economic subjects in various markets.
These macro-economic models are based on macro-economic assumptions of optimum
behaviour of the subjects.

Database of the CGE model is the SAM-Social Accounting Matrix. One can charac-
terise SAM in a very simplifying manner as a table describing the flows of commodi-
ties, services and money in the economy within a given period, usually during a year.
CGE models are comparatively static ones. This principle is exploited to model the
consequences of non-marginal exogenous shocks and policy changes in the medium-
range and long-range horizon assuming ceteris paribus.

e The main areas of CGE application are analyses of impacts of non-marginal
changes in environmental, foreign trade and tax policies.

Database of the model applied was the Social Accounting matrix SAM, designed
from the 1998 data. Three data sources were used to design SAM — National Accounts,
Branch-and-Commodity Tables for the Supplies and Usage and Foreign Trade of the
Slovak Republic.

Model used to estimate the impacts of the Slovak entry into the EU has a following
structure:
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e Production is in the model allocated into eight commodities.

o Household sector is aggregated and described as a ,,representative household™.

o Government sector is described as one entity. Under the label Government is un-
derstood the whole area of public finance.

» Foreign countries are de-aggregated into the three regional groups — EU countries,
candidate countries and the rest of the world.

The equations of the model were allocated into the following groups:

e To describe production branches one used Cobb-Douglas production functions.

e Armington function of imports and exports were of the CES type, where substitu-
tion elasticities were estimated by econometric methods.

e Function of household usefulness Cobb-Douglas production function.

o Function of government usefulness Leontieff’s complementary function.

e Function of investment production Cobb-Douglas function.

Slovakia’s entry into the EU was modelled by means of the following changes:

e Change of VAT rate,

o Change of excise tax rate,

e Change of our import rates in compliance with EU rates,

e Change of custom tariffs for our exports in the countries of extended EU,-

e Change of income for legal entities and for natural persons,

e Net incomes from the EU funds,

e [nvestment costs for approximation in the sphere of environment.

From the results of model calculations, the most important is the production deve-
lopment. The EU entry characterised by the described scenario will prove by its impacts
differently on individual branches. The biggest increase will occur in agricultural and
foodstuff production (5.8 per cent) and machines and equipment (6.6 per cent). The
increase in both branches will be caused by the increase of exports resulting from the
custom duty elimination. Production increase (1.9 per cent) will be observed also in the
production of market services caused by the increase of domestic demand. Relatively
small changes will be registered in the production of the sectors of mining and interme-
diate products (0.4 per cent increase) and chemical raw materials and products (decrea-
se by 0.2 per cent). The decrease will be observed in the building production (- 2.3 per cent),
electricity, gas and water supply (7.1 per cent) and non-market services (-8.5 per cent).

The changes in foreign trade will come into being also in its scope, structure and
allocation of our exports and imports. Our trade exchange with the EU countries will
increase more significantly (exports generally by o 4 per cent, imports by 3.9 per cent),
whereas with non-member countries there will be only slight increase (exports by 2.7
per cent and imports by o 0.8 per cent).

On the side of the generation and use of the gross domestic product the result of
complex processes will result in its movement. Positive effects will prevail over the
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negative ones and the entry of the Slovak Republic into the EU will bring to Slovakia an
additional GDP growth of 0.6 per cent.

From the GDP components on the expenditure side the biggest increase will be re-
gistered by investment demand (4.2 per cent), caused mainly by the inevitability of
environmental investments. Household consumption will increase (o 2 per cent) and fa-
vourable impact will be witnessed at direct tax reduction. The consumption of the State
will decrease (8.8 per cent), when the dropout of direct taxes and cost increase of gov-
ernment consumption appears. Exports of goods and services will increase (3.8 per
cent), and will outdo the imports increase (3.2 per cent).

Model results suggest that even if the entry of the Slovak Republic into the EU will
not bring immediate enormous growth of the economy and living standards, but the
gains of the process will prevail over its costs.

The competitiveness of the economy will be influenced by various contradictory
influences. The elimination of our import taxes for the imports from the EU countries
will decrease the competitiveness of domestic production. The inevitability of environ-
mental investments will act unfavourably too. On the other hand, the elimination of
custom tariffs for our exports will act favourably for the competitiveness of the econ-
omy. The development of the exchange rate proves too that positive effects will prevail
. over the negative ones, the result will be the slight appreciation or revaluation of the
Slovak crown exchange.



