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Uvob

Slovensko sa radi medzi krajiny Eurdpy s najvy$Sou mierou regionalnych
disparit, pricom ich zmierniovanie patrilo k prioritim vSetkych vlad SR od jej
vzniku. Napriek tomu hospodarska politika SR zvykne $pecificky vplyv opat-
reni na regiondlnej urovni skor podcenovat. Relativne mald pozornost’ sa
venuje aj analytickej podpore rozhodovania a prognézam vyvoja na regional-
nej urovni. Predlozend publikacia sa venuje otazke aktudlneho vyvoja regio-
nalnej politiky a vhodnym kvantitativnym nastrojom na analyzovanie
a progndzovanie regionalneho vyvoja vyvijanym na Ekonomickom ustave
SAV.

Uvodna kapitola tejto monografie analyzuje pravny a institucionalny ra-
mec regionalneho rozvoja, poskytuje prehlad o vyvoji zakladnych ekono-
mickych a socidlnych ukazovatel'ov rozvoja slovenskych regiénov ako aj
ulohu politiky sudrznosti v regiondlnom rozvoji.

Druha kapitola predstavuje metodiku najnovsieho Struktirneho integrova-
ného ekonometrického input-output (EC-10) modelu vyvinutého na Ekono-
mickom ustave SAV. Tento model vychadza z potreby rozsirenia dlhodobo
vyvijaného regionalneho modelu HERMIN na detailnejsi pocet sektorov ako
na narodnej, tak aj regiondlnej trovni. Potreba analyz detailnejSicho progno-
zovania a analyzovania mozného vyvoja trhu prace si vyziadala vyrazne
zmenit' metodicky pristup a nahradit’ produk¢ént stranu modelu vhodnou al-
ternativou. Povodne boli limitacie modelu HERMIN kompenzované vyuzi-
tim dodato¢ného modelu vSeobecnej vypocitatel'nej rovnovahy. Avsak tento
stav bol z hladiska dlhodobej udrzatelnosti vyhodnoteny ako nevhodny
a bolo potrebné hl'adat’ iné metodologické riesenie.

Logicky je druha kapitola rozdelena na tri nadvédzujlce cCasti. Prva je ve-
novana tvorbe Struktirneho EC-10 modelu na narodnej trovni a identifikuje
hlavné metodické prvky a pristupy. Druha Cast’ je venovana tvorbe regional-
neho modelu, ktory je uzko previazany s vysledkami narodného modelu,
pricom ako kI'icovy prvok zostrojenia tohto modelu je identifikovanie me-
dziregionalnych tokov tovarov a sluzieb v ekonomike prostrednictvom tvor-
by multiregiondlnych input-output tabuliek. Prave aplikovanej metodike
tvorby tychto tabuliek je venovana tretia ¢ast’ kapitoly.

Tretia kapitola metodicky dopiiia modelovy aparat s predchadzajtcej ka-
pitoly o identifikaciu Struktiry ponuky prace pomocou mikrosimulaéného



modelu, pricom prepojenie oboch modelov umoziiuje ponuknut’ kvalitativne
lepSie informdcie o ocakdvanom vyvoji na trhu prace hlavne z pohl'adu ex-
panzného a nahradzovacieho dopytu, zaroven s informaciami 0 vyvoji stiladu
ponuky a dopytu po praci na regionalnej a sektorovej trovni. Prepojenim
makroekonomického modelu EC-10 a mikrosimula¢ného modelu ponukovej
strany trhu prace vznikd komplexny model prognozujici vyvoj Struktury
slovenského trhu prace — SLAMM.

Stvrta kapitola je venovana najnoviiemu vyvoju a aplikovaniu regional-
neho modelu HERMIN v podmienkach SR. Napriek limitacii poctu sektorov
v modeli HERMIN a vyvoji nového EC-IO modelu zostava najvhodnej$im
modelom na identifikaciu vplyvu Eurdpskych Struktarnych a investicnych
fondov (ESIF) na Slovensku ekonomiku a jej regiony.

Piata kapitola popisuje alternativu modelovania trhu prace v dynamickom
dlhodobom makroekonomickom modelu Slovenska. Popisany pristup meto-
dicky dopiia tvorbu komplexného modelu z kapitoly 2 o detailnej$ie vysvet-
lenie pricin alternativneho pristupu k modelovaniu vyvoja na trhu prace
v EC-10 modeli, hlavne z pohl'adu stredno- a dlhodobej progndzy.

Struktura predlozenej publikacie jednozna¢ne uréuje jej vyuzitie hlavne
Z pohl'adu metodického rozvoja regionadlnych modelov vhodnych na modelo-
vanie regionalnych a kohéznych politik nielen na Slovensku a poukazuje na
metodicky posun v tejto problematike pocas poslednej dekady. Popisané mo-
dely st dlhodobo empiricky testované v praxi. Kolektiv autorov aplikoval
model HERMIN napriklad v podmienkach SR, CR a Macedénska. Model
EC-10 je v sucasnosti aplikovany v SR, CR a na Malte.

Kolektiv autorov by chcel podakovat za spolupracu auzito¢né pripo-
mienky kolegom z Ekonomického tstavu SAV, Narodniho vzdé¢lavaciho
fondu, Vyskumnimu ustavu prace a socialnich véci CR, Ministerstvi prace
a socialnich véci CR, Ministerstvu prace a $kolstva Maltskej republiky, Me-
dzinarodnej mikrosimulacnej spolo¢nosti a Wroclawskej regionalnej rozvo-
jovej agenture. Zaroven d’akujeme za podporu agenturam VEGA a APVV pri
rieSeni vyskumnych projektov.



1. ANALYZA UPLATNOVANEJ REGIONALNEJ POLITIKY
V SLOVENSKYCH REGIONOCH

1.1. Uvod

Vyznam regionalnej politiky v Slovenskej republike (SR) sa dostal do po-
predia v pristupovych rokovaniach s Eurdpskou tniou (EU). VyvaZzeny roz-
voj regiénov je ddlezitou stiidastou politiky EU, ktora na tento Giel vy¢leiuje
z rozpoétu EU vyznamny podiel finanénych zdrojov prostrednictvom $truktu-
ralnych fondov (SF), Kohézneho fondu (KF) a Fondu pre rozvoj vidieka.

Regionalne rozdiely mozno pozorovat’ vo vietkych krajinach EU. Pri
skimani regiondlnych rozdielov je délezité zohl'adnit’ minuly vyvoj v jednot-
livych regionoch, existujucu administrativnu Struktaru, geograficka lokaliza-
ciu regidnov, Uroven, na ktorej skimame ekonomické a socidlne charakteris-
tiky regionov, instituciondlne prostredie a kvalitu verejna sprava (t.j. 1zemna
samosprava). Odstranenie regionalnych rozdielov je vzhl'adom na uvedené
faktory naro¢ny proces aj v dlhodobom horizonte. Od svojho vzniku presla
Slovenska republika rozsiahlymi reformami, ktoré ovplyvnili takmer vSetky
aspekty jej hospodarskeho a socidlneho rozvoja. Transformacia z centralne
planovanej ekonomiky na trhovli ekonomiku priniesla zdsadné zmeny v cha-
pani hospodarskej politiky a samozrejme regionalnej politiky ako jej neodde-
liteI'nej sucasti. Samotna transformacia uplne odhalila zasadné Strukturalne
nedostatky slovenskej ekonomiky, ktoré sa casom ¢iastocne eliminovali. Slo-
venska ekonomika je stiastou jednotného trhu EU, stiéastou eurozony a je
intenzivne zapojena do medzinarodnej del'by prace, ale bezprecedentny rast,
ktory dosiahol v poslednych rokoch, sa prirodzene prejavuje v nerovnomer-
nom rozvoji jej regionov. Je preto zrejmé, Ze existujuce Strukturdlne rozdiely
maju svoj prirodzeny povod na regionalnej a miestnej urovni.

Nasledujuce podkapitoly budu analyzovat’ pravny a institucionalny ramec
regionalneho rozvoja, prehl'ad o0 vyvoji zadkladnych ekonomickych
a socialnych ukazovatel'ov rozvoja slovenskych regionov ako aj tillohu politi-
ky sudrznosti v regionalnom rozvoji.



1.2. Vyvoj zakladnych ekonomickych ukazovatelov
na regionalnej urovni

Hruby domaci produkt

Od vzniku samostatnej slovenskej republiky mdézeme pozorovat” pomerne
jasny vzor pri pohl'ade na vyvoj regionalneho hrubého doméceho produktu.
Z vyvoja je v nizsie uvedenych grafov je zrejmé dominantné postavenie Bra-
tislavského kraja ako najvykonnejSieho regionu v tvorbe regionalneho HDP.
Urove ostatnych krajov je pod Grovitou Bratislavského, ¢o je viak &iastodne
sposobené aj metodikou vykazovania regiondlneho HDP. Napriek tejto sku-
tocnosti je nepochybné, ze vsetky zakladné hospodarske a socidlne ukazova-
tele ostatnych krajov viac menej zaostavaju za Bratislavskym krajom.

Graf 1.1
HDP v beznych cenach na arovni NUTS 3 v mil. eur
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Zdroj: Eurostat.
Poznamka: BA — Bratislava, TT — Trnava, TN — Trenéin, NR — Nitra, ZA — Zilina, BB — Banska Bystrica, Po —
Presov, KE — Kosice.



Graf 1.2
HDP v parite kiipnej sily na obyvatela v eur
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Zdroj: Eurostat.

Graf 1.3
HDP v parite kipne;j sily na obyvatel’a ako percento priemeru EU
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Zdroj: Eurostat.

Ekonomicka uroven Bratislavského kraja meraného HDP v parite kiipne;j
sily na obyvatel'a dosiahla v roku 2017 v celoeuropskom porovnani 6smu
poziciu. Jeho posun v tomto rebri¢ku sa vsak od roku 2013, ked’ jeho hodnota
dosiahla 189% priemeru EU, zastavil a klesol 0 10 percentnych bodov. Eko-
nomickd vykonnost’ Bratislavského kraja je v porovnani s ostatnymi region-
mi vy$Sia vzhl'adom na lokalizaciu velkych podnikov v tomto kraji ako aj
dosledku vysokej migracie z ostatnych regionov. Bez vykonnosti Bratislav-
ského kraja by vSak nedochadzalo k celkovému procesu konvergencie
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Slovenska k priemeru EU. Stagnacia Bratislavského kraja v poslednych ro-
koch tak odzrkadl'uje aj isti stagnaciu narodnej konvergencie, ¢o nasvedcuje,
ze aktualny hospodarsky model rozvoja Slovenska sa postupne vycerpal a je
dolezité zamerat’ sa na kvalitativne faktory rozvoja Slovenska podporou ve-
dy, vyskumu, inovécii, kreativneho priemyslu a inych duSevne naro¢nych
odvetvi. Urovei vydavkov na vyskum a vyvoj dosahuje dlhodobo tak na ce-
lonarodnej ako aj regiondlnej Girovni v porovnani s vaésinou krajin EU nizke
hodnoty.

Tradi¢ne najvyssSie vydavky na VaV boli dosiahnuté ku koncu programo-
vého obdobia v roku 2015, ked’ bolo nevyhnutné doCerpat’ zostavajuce zdroje
alokované na obdobie rokoch 2007 — 2015. Na urovni SR dosiahli vydavky
1,17 % percenta HDP, ¢im dosiahli svoje maximalne hodnoty za ostatné de-
kady. Ani zaciatok nového programového obdobia v roku 2014, a jeho im-
plementécia pocas dvoch rokov, vSak nedokéazala zabranit’ poklesu vydavkov
do VaV v roku 2016, ktory dosiahol na celonarodnej tirovni len 0,79 % HDP.

Tabul'ka 1.1
Vydavky na vyskum a vyvoj v % HDP

Rok BA TT TN NR ZA BB PO KE SR

2008 0,88 022 | 0,69 | 0,28 0,27 | 0,24 0,13 | 0,36 | 0,46
2014 0,55 0,77 | 0,63 | 0,93 0,53 | 0,35 0,74 | 0,88 | 0,88
2015 1,12 0,7 1,04 | 1,53 0,64 | 0,32 11 117 | 1,17
2016 0,45 0,76 | 042 | 067 0,53 | 0,34 0,67 | 0,79 | 0,79
2017 0,42 1,26 | 0,4 065 | 05 0,26 0,73 | 0,88 | 0,88

Prameii: SUSR.

Oneskorenie ¢erpania a pomalé ¢erpanie v Opera¢nom programe vyskum
a inovécie, zrusenie vyhlasenych vyziev, kontrola zo strany EK zamerana na
nastavenie systému Cerpania sposobila ¢asové oneskorenie a vyustilo do zru-
Senia zavdzku (dekomitmentu) a doSlo tak nevyCerpaniu priblizne 130 mil.
eur, ktoré mohli byt pouzité na investicie do vedecko-vyskumnej infrastruk-
tury ako aj vedeckych a vyskumnych projektov.
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Tabul'ka 1.2
Pocet fakult v rokoch 2010 — 2018

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Bratislavsky kraj 29 29 31 31 29 29 29 29 31
Trnavsky kraj 8
Trenciansky kraj 5 4 4 4 4 4 4 4 4
Nitriansky kraj 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Zilinsky kraj 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Banskobystricky kraj | 13 13 13 13 13 13 13 13 13
PreSovsky kraj 9 9 8 8 9 9 9 9 8
Kosicky kraj 16 16 15 15 16 16 16 16 15

Prameri: SU SR.

Pocet vysokych §kol a fakult zostdva od roku 2010 pomerne stabilny (ta-
bulka 1.2). Mierny narast bol zaznamenany v Bratislavskom kraji a Trnav-
skom kraji. Celkovo je na tizemi SR zriadenych 105 vysokych §kol a fakult
na dvadsiatich univerzitach a vysokych skolach, ktorych pocet v ramci SR od
roku 2010 zostava stabilny.

Hruba pridana hodnota

Bratislavsky kraj sa podiel'a zasadnym podielom na tvorbe hrubej pridanej
hodnoty v SR a to najma v sektore finan¢énych sluzieb, ¢innosti v oblasti ne-
hnutel'nosti, informacnych a telekomunikacnych cinnosti, teda sektorov
S vyssou pridanou hodnotou. Vzhl'adom na podiel a Strukturu tvorby hrubej
pridanej hodnoty ma Bratislavsky kraj do velkej miery zastipené odvetvia
najma s vysSou pridanou hodnotou. Bratislavsky kraj je taktiez sidlom vzde-
lavacich a vyskumnych institicii. Medzi hlavné bariéry jeho rozvoja patri
predovsetkym dopravna infrastruktura, ktora je nepostacujica vzhl'adom na
poziciu kraja ako regionalneho atraktora a tranzitného regionu.

Podiel Kosického kraja na tvorbe hrubej pridanej hodnoty dosahuje si-
ce len 11 % ale jeho Struktura pridanej hodnoty vykazuje podobné charak-
teristiky ako Bratislavsky kraj. Hlavne vysoky podiel tvorby hrubej prida-
nej hodnoty v sektore informac¢nych a telekomunikaénych technologii
nasvedcuje, ze vtomto regione dochadza k postupnému Struktirnemu
posunu smerom k sektorom s vyssou pridanou hodnotou. Tieto aktivity su
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sustredené predovSetkym v meste KoSice. Nitriansky, Banskobystricky
a PreSovsky predstavuju regiony s vysokym podielom pol'nohospodérstva
na hrubej pridanej hodnote SR.

Graf 1.4
Podiel hrubej pridanej hodnoty krajov na celkovej hrubej pridanej hodnote SR
100%
g, @ H W m = N B E =
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40%
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Prameii: SUSR, vlastné vypodty.

Trh prace

Priaznivé externé prostredie spolu s rastom hrubého domaceho produktu
na narodnej urovni vytvorilo predpoklady pre postupny pokles miery evido-
vanej nezamestnanosti v regionoch. Od roku 2010 klesla najvysSia miera
evidovanej zamestnanosti, ktora bola v Banskobystrickom kraji, z 18,9 % na
7 %. Podobny vyvoj mdézeme pozorovat aj v ostatnych krajoch Slovenska.
Ku koncu roka 2018 dosiahla najvysSia miera evidovanej zamestnanosti
v Kosickom kraji mieru 8,17 % anajnizSia v Trnavskom kraji 2,31 %
a Bratislavskom kraji 2,62 % (Graf 1.5).



Graf 1.5
Miera evidovanej miery nezamestnanosti
25
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= Bratislavsky kraj eeesee Trnavsky kraj

Trenciansky kraj Nitriansky kraj
Zilinsky kraj Banskobystricky kraj
Presovsky kraj = == Kosicky kraj

Prameri: SUSR.

Graf 1.6

Zmena priemerného evidenéného poétu zamestnancov v rokoch 2018 — 2010
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Prameii: SUSR, vlastné vypoéty.

Za ostatnych osem rokov mozeme pozorovat v oblasti vyvoja zamestna-
nosti nasledovné zmeny:

e Bratislavsky kraj zaznamenal v sledovanom obdobi najvys$si narast

zamestnanosti spomedzi vSetkych krajov SR. Najvyssi narast bol

Vv odvetvi vel'’koobchodu a maloobchodu, opravy motorovych vozidiel
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a motocyklov ato 030465 zamestnancov. Naopak najvy$si pokles
zamestnanosti v tomto kraji 0 4159 zaznamenal sektor verejnej spra-
vy, obrany a povinného socialneho zabezpedenia.

e V Trnavskom kraji vzrastla zamestnanost V sledovanom obdobi
0 24981 0s6b. Najvyssi narast o 8218 0s6b bol v sektore priemyselnej
vyroby, naopak najviac zamestnancov opustilo sektor verejnej spra-
vy, obrany a socialneho zabezpecenia (2199 0sob).

e TrencCiansky kraj zaznamenal podobny vyvoj ako Trnavsky kraj, teda
rast zamestnanosti v priemyselnej vyrobe a pokles v sektore verejnej
spravy. Celkovo sa priemerny pocet zamestnancov zvysil o 31589
kraji (0 22498 os6b) a Banskobystrickom kraji (0 23358 o0sob)
a Trnavskom kraji (0 24981 os6b).

Pokles miery nezamestnanosti bol sprevadzany aj rastom priemernej no-
minalnej mzdy vo vSetkych krajoch. Rast priemernej nominalnej mzdy do-
siahol na celonarodnej urovni v danom obdobi 41,4 %, priCom najvyssi na-
rast bol zaznamenany v TrenCianskom kraji (49,5 %), Nitrianskom Kkraji
v Bratislavskom kraji (32,1 %) avSak v absolitnom vyjadreni bol uroven
priemernej nominalnej mzdy najvysSia prave v tomto kraji a dosiahla ku kon-
cu roka 2018 vysku 1532 eur (Graf 1.7). NajnizSia priemernd nominalna
mzda na urovni 928 eur bola zaznamenand v PreSovskom kraji
a Banskobystrickom kraji (1023 eur).

Mozeme konstatovat’, Ze za ostatné roky doslo k pomerne rychlemu rastu
priemernej nominalnej mzdy vo vSetkych regionov, avSak v ramci jednotli-
vych regionov je stile pozorovateny zna¢ny rozdiel v jej vyske. Samotna
vyska priemernej nominalnej mzdy vsak nevyjadruje aj realnu kapyschop-
nost’, nakol'ko v jednotlivych regionoch st zna¢né rozdiely v zivotnych na-
kladoch ako aj v Struktire zamestnanosti podl'a jednotlivych odvetvi. Z tohto
pohladu je vyska priemernej nominalnej mzdy v Bratislavskom kraji opticky
vysoka, av§ak uroven zivotnych nakladov je v ramci Slovenska najvyssia.
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Graf 1.7

Priemerna nominalna mzda v rokoch 2010 a 2018 atempo rastu priemernej
nominalnej mzdy
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Prameii: SU SR, vlastné vypocty.

V porovnani s celondrodnym priemerom dosiahla priemernd nomindlna
mzda v Bratislavskom kraji 140,1 % priemeru SR ¢im vyrazne prekonala
vSetky ostatné regiony avsak v sledovanom obdobi dosiahla pokles o 10 per-
centnych bodov oproti roku 2010 (Graf 1.8). Vyvoj v ostatnych regionoch
bol rozdielny. Pomer priemernej mzdy k celonarodnému priemeru vzrastol
vo vSetkych krajoch (aj ked v niektorych pripadoch iba minimalne)
s vynimkou Presovského a KoSického kraja, kde doslo k miernemu poklesu
v pripade PreSovského kraja (0,4 p.b.) a poklesu 00,9 percentného bodu
v pripade Kosického kraja. Ziadny z krajov, okrem Bratislavského, viak ne-
dosiahol priemernt celonarodnu troven priemernej nominalnej mzdy.
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Graf 1.8

Pomer priemernej nominalnej mzdy k celonarodnému priemeru v roku 2010 a 2018
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Prameii: SU SR, vlastné vypocty.

Bytova vystavba

Dolezitym aspektom regiondlneho rozvoja je dostato¢ny pocet nehnutel-

nosti na byvanie. Samotnad vystavba je vSak stale nedostatocnd a nedokaze
uspokojit’ rastiici dopyt po byvani, ¢o spolu s rastom nakladov na ich vystav-
bu, spdsobuje tlak na rast cien nehnutel'nosti predovsetkym v krajoch, ktoré

su cielovymi destindciami pre migraciu pracovnej sily. Taktiez vystavba

najomnych bytov je napriek snaham samosprav pomerne marginalnou zalezi-

tostou a viacSina nehnutelnosti je v osobnom vlastnictve obyvatelstva,

Vv pripade novostavieb financovana hypotékami a inymi formami uverov.
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Graf 1.9
Dokon¢ené byty v rodinnych domov a bytovych domoch v rokoch 2010 a 2018
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Pramen: Makroekonomicka databaza NBS.

Graf 1.9 ilustruje pocet dokoncenych bytov v rodinnych domoch ako aj
bytovych domoch v rokoch 2010 a 2018. Bratislavsky kraj je tradi¢ne mies-
tom, kde je kazdorocne dokoncenych najviac bytov, avSak pri neustale rasti-
cich cenach za meter $tvorcovy. Najmenej bytov bolo v roku 2010 ako aj
v roku 2018 postavenych v Banskobystrickom kraji a to 888 a 1067.

Graf 1.10

Medziro¢ny rast cien nehnutel’nosti na byvanie
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Pramern: Makroekonomicka databaza NBS.
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Vyvoj cien nehnutel'nosti ilustruje graf 1.10, ktory zachytava medziro¢ny
rast cien nehnutel'nosti na byvanie od roku 2010 do roku 2018. Po korekcii
cien od prasknutia realitnej bubliny v roku 2008 — 2009 mézeme pozorovat
postupny medzirocny rast cien vo vsetkych krajoch od roku 2017. Do roku
2017 je tento vyvoj znacne regiondlne diferencovany. Pokym pokles cien
vplyvom korekcie trhu s nehnutel'nostami po roku 2009 sa len mierne dotkol
Bratislavského kraja, vSetky ostatné kraje znamenali vyrazny medzirocny
pokles cien. V dalsich rokoch bola situacia pomerne volatilna a av§ak pokles
alebo rast sa udrzal v intervale okolo piatich percent poklesu alebo rastu cien.
Ozivenie nastava v roku 2015, ked’ zacina rast’ predovsetkym cenova uroven
v Bratislavskom a Kosickom kraji. V d’alsich rokoch mézeme pozorovat’ rast
prakticky vo vSetkych krajoch.

Graf 1.11

Cena nehnutelnosti na byvanie za meter Stvorcovy
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Pramen: Makroekonomicka databaza NBS.

Priemerna cena nehnutel'nosti na byvanie dosiahla v roku 2018 rekord-
né hodnoty, predovsetkym v Bratislavskom kraji, kde dosiahla 1973 eur
za meter §tvorcovy, nasledovana Trnavskym, Kosickym a Zilinskym kra-
jom s cenou oscilujucou okolo 1000 eur za meter Stvorcovy. NajnizSia
priemerna cena na urovni 748 eur bola zaznamenana v Nitrianskom kraji.
Je dolezité poznamenat, Ze tieto ceny predstavujii priemerné ceny
a v ramci jednotlivych regionov je cenova uroven jednotlivych nehnutel-
nosti zavisla od ich konkrétnej lokalizacie v danom okrese, meste alebo

mestskej Casti.
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Uvol'nena menova politika ECB spolu s legislativnymi opatreniami spo-
sobili vyrazni konkurenciu na trhu s tvermi na financovanie nehnutel'nosti,
¢o vyustilo do postupného poklesu irokovych sadzieb na tvery na rekordne
nizke hodnoty okolo jedného percenta per annum. Tento efekt spojeny
s poklesom nezamestnanosti a rastom prijmov spolu s potrebou zabezpecit
si byvanie silnych ro¢nikov narodenych v osemdesiatych a Ciastocne
v devitdesiatych rokoch vytvoril na trhu vyssi dopyt ako ponuku, ktora sa
odrazila v raste cien nehnutelnosti.

Nedostatok cenovo dostupného byvania (v ddsledku vysSie spomina-
nych pri€in), pripadne ndjomného byvania je jednym z dolezitych faktorov
nizSej mobility pracovnej sily. Rastuce zadlZovanie obyvatel'stva kvoli ka-
pe nehnutel'nosti vytvara do budicna potencialne riziko zvySeného podielu
domacnosti, ktoré nebuda schopné po zmene ich socialno-ekonomickej
situacie alebo pripadného rastu tirokovych sadzieb na Cerpané uvery tieto
splacat’. Narodna banka Slovenska preto pristipila v ostatnych rokoch
k sprisfiovaniu pravidiel ich poskytovania, ¢im zna¢ne obmedzila znac¢nej
Casti populacie dostupnost’ byvania predovsetkym v regionoch s vysokymi
cenami nehnutel’nosti. Na druhej strane sa tak NBS snazi zabezpecit’ stabili-
tu finan¢ného trhu, aby v budiicnosti nedochddzalo k vyssie spomenutému
riziku nesplacania Cerpanych uverov.

1.3. Pravny a inStitucionalny ramec regionalneho rozvoja
na Slovensku

Zakladnym legislativnym aktom upravujicim regionalny rozvoj je zakon ¢.
503/2001, ktorym sa meni a dopliia nariadenie (ES) o podpore regionalneho
rozvoja, ¢im sa vytvoril rimec pre erpanie z rozpoétu EU na podporu regional-
neho rozvoja. Nasledne bol prijaty zakon ¢. 539/2008 o podpore regionalneho
rozvoja, ktory bol zadkladom pre vypracovanie zékladnych strategickych doku-
mentov zameranych na regionalny rozvoj. Na narodnej urovni su hlavnymi do-
kumentmi Narodna stratégia regionalneho rozvoja Slovenskej republiky a Na-
rodny strategicky referenény ramec (v programovom obdobi 2007 — 2013) a
Partnerska dohoda (na programové obdobie 2014 — 2020). Narodna stratégia
vychéadza z Koncepcie izemného rozvoja Slovenskej republiky (KURS), ciel'ov
Lisabonskej stratégie, Stratégie Europa 2020 a d’alSich strategickych dokumen-
tov zameranych na rozvoj slovenskej ekonomiky. Narodna stratégia formuluje
ciele, priority a rozvojové aktivity, ktoré bude potrebné implementovat’ s ciel'om



zabezpeCit’ trvalo udrzatel'ny regiondlny rozvoj v SR, zaloZeny najmé na raste
ekonomickej vykonnosti a socialnej sudrznosti (MH SR, 2014).

Napliianie strategického ciel'a narodnej stratégie je monitorované pro-
strednictvom nasledujucich ukazovatel'ov, ktoré boli definované v siedmej
kapitole Aktualizovanej ndrodnej stratégie regionalneho rozvoja SR:

» HDP na obyvatel'a v PKS;

» tempo rastu HDP (v stalych cenach);

» tvorba hrubého fixného kapitdlu za sukromny sektor ako % z HDP;
» podiel ¢istych disponibilnych dochodkov domacnosti na obyvatela;
» produktivita prace v PKS na zamestnanca;

» emisie sklenikovych plynov;

= podiel obnovitelI'nych zdrojov energie na celkovej spotrebe energie.

Tabulka 1.3

Hlavné ciele narodnej stratégie v nadviznosti na stratégiu Eurépa 2020

Hlavné ciele

Indikatory

Zvysit mieru zamestnanosti obyvatel'stva vo
veku 20-64 rokov zo sucasnych 67,7 % na
minimalne 72 % (rok 2015)

Miera zamestnanosti obyvatelov vo veku
20-64 rokov

Dosiahnut’ ciel’ investovat’ do vyskumu a vy-
voja 1,2 % HDP najmé zlepSovanim podmie-
nok pre investicie sukromného sektoru do
vyskumu a vyvoja a vytvorit’ novy ukazovatel’
na sledovanie inovacie

Hrubé domace vydavky na vedu a vyskum
(GERD)

Znizit' emisie sklenikovych plynov o mini-
malne 13 % v porovnani s uroviiami z roku
2005; zvysit' podiel obnovitelnych zdrojov
energie na konecnej spotrebe energie o 14 % a
zvysit’ energeticku ucinnost’ o 11 %

Emisie sklenikovych plynov

Podiel obnovitelnych zdrojov energie na
konecnej spotrebe energie

Energeticka efektivnost’ vo vyuzivani energie

Znizit mieru predcasného ukoncenia Skolskej
dochadzky pod 6 % a zvysit podiel obyvatel-
stva vo veku 30-34 rokov, ktori maji ukonce-
né vysokoskolské vzdelanie, zo stcasnych
27 % na minimalne 40 %

Pocet T'udi, ktori predcasne ukonéili skolska
dochadzku

Miera populacie s terciarnym vzdelanim
(podiel vo vekovej skupine 30 az 34 rokov)

Znizit' podiel obyvatelov, ktori st ohrozeni
chudobou a socialnym vylicenim na 17,2 %

Podiel Tudi zijacich pod hranicou chudoby
alebo socidlne vyluc¢enych os6b

Podiel l'udi zijicich v domacnostiach s vel'mi
nizkym prijmom

Miera rizika prijmovej chudoby

Miera zavaznej materialnej deprivacie

Miera vel'mi nizkej pracovnej intenzity

Mimoriadne ohrozené skupiny

Ludia Zijtci vo vel'mi tazkych podmienkach

Prameii: Urad Vlady SR (2015).
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Na regiondlnej Urovni, ktord je v Slovenskej republike definovana na
urovni vys$Sich uzemnych celkov (NUTS 3), vypracuvaju jednotlivé samo-
spravne kraje programy hospodarskeho a socidlneho rozvoja (PHSR). PHSR
sa vytvaraji na sedemro¢né obdobie, ktoré je totozné s programovacim ob-
dobim. Medzi d’alsie strategické dokumenty regiondlneho rozvoja patri ino-
vacna stratégia a stratégia rozvoja vidieka.

Podrla zakona €. 539/2008 o podpore financovania regiondlneho st zdroje
na jeho financovanie nasledovné:

= Statny rozpocet a jeho prislusné rozpoctové kapitoly,

= Statne ucelové fondy,

= rozpoéty vyssich tizemnych celkov (VUC),

= 7z rozpoctu obci,

= fyzické osoby,

=  pravnické osoby,

=  p6ziCky a prispevky od medzinarodnych organizacii;

= prostriedky vyplyvajuce z medzinarodnych grantovych dohdd medzi

Slovenskou republikou a ostatnymi Statmi,

=  zinych prostriedkov, ak to ustanovuje osobitny predpis.

Vlada zriadila v roku 2015 Radu pre rozvoj najmenej rozvinutych okresov
(RRNRO). Rada je poradnym organom vlady Slovenskej republiky pre otaz-
ky tykajice sa podpory najmenej rozvinutych okresov. Rada sa zriad’uje pod-
la § 5 zakona €. 336/2015 Z. z. o podpore najmenej rozvinutych okresov.

Predsedom (RRNRO) je podpredseda vlady pre investicie a informatiza-
ciu. Dal§imi ¢lenmi rady st zastupcovia ministerstiev a prislugnych zaintere-
sovanych stran v zmysle Statitu Rady.

Najmenej rozvinuty okres je zaradeny do zoznamu, ked’ okres, v ktorom
bola miera evidovanej nezamestnanosti vypocitana z dostupného poctu hla-
senych uchadzacov o zamestnanie vyS$ia ako 1,6-nasobok priemernej miery
evidovanej nezamestnanosti v Slovenskej republike pocas najmenej deviatich
kalendarnych stvrtrokov pocas predchadzajiacich dvanast’ po sebe nasleduju-
cich kalendarnych $tvrtrokov toho istého obdobia.! Kazdy najmenej rozvinu-
ty region musi vytvorit’ akény plan na nasledujucich pat’ rokov. Akény plan
je zavazny dokument schvaleny vladou Slovenskej republiky zamerany na
odstranenie zaostavania najmenej rozvinutého okresu. Akény plan obsahuje

! Aktudlne patria medzi najmenej rozvinuté regiony Kezmarok, Luéenec, Poltar, Revuca, Ri-
mavska Sobota, Velky Krti§, Sabinov, Svidnik, Vranov nad Topl'ou, Roziava, Sobrance, Trebisov,
Gelnica, Bardejov, Medzilaborce, KoSice-okolie, Snina, Levoca, Michalovce a Stropkov.
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analyzu nepriaznivej hospodarskej, socidlnej a environmentalnej situacie
najmenej rozvinutého okresu, posudenie jeho rozvojového potencialu, navrh
opatreni a uloh na zabezpecenie vykonavania akéného planu, ¢asovy harmo-
nogram, sposoby a zdroje financovania. Ak¢ny plan zaroven integruje existu-
juce sektorové programy, prierezové programy a zahfia opatrenia na odstra-
nenie existujucich prekazok suvisiacich s jeho vykonavanim. Akény plan
d’alej obsahuje odportc¢ania pre monitorovacie vybory pre opera¢né progra-
my financované z ESIF v stvislosti s poskytovanim pomoci najmenej rozvi-
nutym okresom. Urad vlady predklada akény plan vlade na schvalenie do
deviatich mesiacov od zaradenia okresu do zoznamu najmenej rozvinutych
okresov. Prave analyza najmenej rozvinutych regionov bude v d’alsich kapi-
tolach shuzit’ ako isty model fungovania regionalnej politiky na Slovensku.

V roku 2017 bola schvalena aj Schéma na podporu lokédlnej zamestnanosti
vV ramci podpory de minimis. Cielom schémy je poskytnutie nendvratnej fi-
nancnej pomoci alebo regiondlneho prispevku zo S$tatneho rozpoctu na
zmiernovanie regionalnych rozdielov a podporu socidlno-ekonomického roz-
voja regionov. V ramci tejto schémy sa podpora Specificky orientuje na za-
mestnavanie znevyhodnenych uchadzacov o pracu.

Okrem uz spominanej orientacie na Specifické potreby najmenej rozvinu-
tych regionov, vlada prijala v aprili 2017 navrh metodiky a institucionalneho
ramca pre tvorbu verejnej stratégie. Cielom navrhu je zabezpecit vhodny
systém, ktory povedie a zjednoti proces pripravy, tvorby a implementacie
strategickych dokumentov v Slovenskej republike a zarovenn moze byt inSpi-
rativnym modelom pre rozvoj strategickych dokumentov na regiondlnej
irovni a na miestnej Grovni.?

V roku 2019 bola vladou schvalend Vizia a stratégia rozvoja Slovenska do
roku 2030, ktora shizi ako zakladny material pre podporu regionalneho roz-
voja V nasledujicich rokoch. Stratégia definuje Styri zakladné integrované
rozvojové programy, menovite:

e Ochrana a rozvoj prirodnych, I'udskych a kultrnych zdrojov;
e Inovacné a udrzateI'né hospodarstvo;

e Kbyvalita zivota pre vSetkych;

e Viacurovnové riadenie blizsie k ob¢anom.

Regionalny rozvoj je zahrnuty do posledného rozvojového programu
a Vv ramci stratégie je rozpracovany aj model alokécie zdrojov na regionalnej
urovni. KI'icovou zmenou, ktoru chce stratégia docielit’ je ,,vytvorenie

2 https://www.nro.vicepremier.gov.sk/regionalny-rozvoj/index.html
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vzajomne zosuladené¢ho systému riadenia verejnych politik na zabezpecenie
spoloénej intervencie vietkych urovni verejnej spravy (od obci, cez VUC az
po narodnt urovenl) na Gizemi strategicko-planovacich regiénov, ktoré pred-
stavuji nova Uroven riadenia hospodarskeho a socidlneho rozvoja medzi
regionalnou a miestnou uroviiou za Ucasti vSetkych zainteresovanych akté-
rov.“ (UPVIIL, 2019a).

Vizia a stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030 urcuje aj sposob akym
to vykonat’, a sice integrovanym pristupom tustrednej, regiondlnej a miestne;j
urovne pri programovani, tvorbe a realizacii projektov a pri financovani.
Spolo¢nou intervenciou vSetkych zloziek verejnej spravy je mozné zabezpe-
¢it' nadrezortnii koordinadciu na urovni ustrednych orgdnov Statnej spravy
vratane riadenia nového programového obdobia 2021 — 2027 ako aj vytvore-
nim strategicko-analytickych Gtvarov na regionalnej urovni, ktoré budu part-
nermi nadrezortného organu a analytickych jednotiek na jednotlivych rezor-
toch. (UPVPIIL 2019a).

1.4. Politika sudrZznosti ako nastroj odstranovania regionalnych
disparit

Hlavnym néstrojom rieSenia regionalnych rozdielov je od vstupu do EU
predovSetkym politika sudrznosti. Podiel zdrojov politiky sudrznosti za
ostatné programovacie obdobia na celkovych verejnych vydavkoch predsta-
voval pomerne zna¢nu Cast’ vydavkov. Podl'a Stratégie rozvoja Slovenska do
2030 predstavovali tieto 70 percent v aktivnych opatreniach na trhu prace, 48
percent v dopravnej infraStruktire, takmer 25 percent v ochrane zivotného
prostredia, 22 percent vo vyskume a vyvoji. (UPVPIL 2019).

V tejto kapitole sa zameriame na minulé programové obdobie 2007 —
2013, nakol’ko v niom uz boli vycerpané vSetky zdroje a sucasné programové
obdobie 2014 — 2020, je napriek pomerne pokrocilému obdobiu jeho imple-
mentacie, stale na relativne nizkej Grovni ¢erpania. Prostriedky tohto obdobia
sa budu Cerpat’ az do konca roku 2023 a prave s bliziacim sa zaverom prog-
ramového obdobia o¢akavame, podobne ako v minulom programovom obdo-
bi, zvySené tempo Cerpania. Problematicka je taktiez dostupnost’ udajov za
aktualne programové obdobie, ktoré na rozdiel od predchadzajuceho obdobia
nie je verejne dostupné v Struktire, ktord by umoziovala podrobne analyzo-
vat’ jeho priebeh na regionalnej urovni.
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V programovom obdobi 2007 — 2013, ktoré sa vSak redlne Cerpalo do roku
2015, bolo celkovo vycerpanych a investovanych 15,4 mld. eur. Tabul'ka 1.3
poskytuje prehlad o Cerpani za operaéné programy a jednotlivé NUTS2 re-
giony, spolu s Cerpanim na narodnej urovni — tzv. narodnych projektov, ktorta
su oznacené ako SR. Tabulka 1.4 zachytava celkové Cerpanie, teda vsetky
zdroje poskytnuté z EU spolu so spolufinancovanim so §titneho rozpoétu
a vlastnych zdrojov prijimatel’ov.

Tabul’ka 1.4
Cerpanie SF a KF v programovom obdobi 2007 — 2013 k 1.1.2017 ( EU zdroj +
Statny rozpocet + vlastné zdroje) v mil. eur na urovni NUTS 2

Bratislavsky | Stredné Vychodné Zapadné SR
kraj Slovensko Slovensko Slovensko

OPIS 136,17 11,18 14,80 13,39 1012,27
OP

KaHR 33,46 586,19 522,94 627,40 207,05
OP RH 1,88 4,93 11,98 6,78 0,91
OP VaVv 415,36 255,68 282,68 273,02 333,51
OPV 19,83 63,89 90,63 60,42 386,69
OP 7P 144,03 601,39 642,23 629,07 274,47
OP BK 119,85 0,00 0,00 0,00 0,00
Doprava 335,85 1265,82 790,68 1124,16 680,39
TP 0,00 0,00 0,00 0,00 120,62
OP ZaSI 21,15 42,12 67,55 39,73 970,37
OPZ 8,62 101,04 117,65 73,43 7,26
PCS 0,00 1,34 0,00 2,65 1,74
ROP 20,17 432,31 641,89 537,69 187,51

Pramer: Databaza Centralneho koordina¢ného organu pri UVPIIL, vlastné vypocty.

Poznamka: OPIS-OP Informatizacia spolo¢nosti, OP KaHR-OP Konkurencieschopnost a Hospodarsky rast,
OP RH-OP Rybné hospodarstvo SR 2007 — 2013, OP VaV-OP Vyskum a vyvoj, OP V-OP Vzdeldvanie, OP
ZP-OP Zivotné prostredie, OP BK-Opera&ny program Bratislavsky kraj, Doprava-Operaény program Doprava,
TP-Operacny program Technicka pomoc, OP ZaSI-Opera¢ny program Zamestnanost’ a socidlna inklazia, OP
Z-Operaény program Zdravotnictvo, PCS-Program cezhrani¢nej spoluprace Slovenska republika, ROP-
Regionalny opera¢ny program.
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Tabul'ka 1.4 a graf 1.12 zobrazuju Cerpanie v programovom obdobi 2007
— 2013 na trovni NUTS 2. Udaje zahfiiaji kumulativne erpanie k 1.1.2017.
Clenenie idajov na trovni NUTS 2 zahifia vietky zdroje, teda zdroje EU,
Statneho rozpoctu a vlastnych zdrojov prijimatel’'ov, tak ako boli vykazané
v systéme ITMS.? Okrem udajov ¢lenenych na uroves NUTS 2 je v tabulke
osobitne vyc€lenend kategoria Cerpania SR, ktord zahtia vydavky, ktoré zaht-
naju projekty (tzv. narodné projekty) implementované na celom tzemi, alebo
nemaju jasni geograficku lokalizaciu. Ide predovsetkym o projekty financo-
vané z operacného programu informatizacia spolo¢nosti (OPIS), kde vyska
celkovych vydavkov dosiahla jednu miliardu eur. Vyznamni ¢ast’ vydavkov
na narodnej urovni predstavovalo ¢erpanie OP Zamestnanost’ a socialna in-
kluzia (970,33 mil. eur) a OP Doprava (680,3 mil. eur). Taktiez via¢Sina z OP
Technicka pomoc bola vykézana ako €erpanie na narodnej Grovni.

V Bratislavskom regione dosiahli celkové vydavky 1,2 mld. eur. Najvy-
$Sie Cerpanie bolo dosiahnuté v OP vyskum a vyvoj (OP VaV), OP Doprava
a OPIS. V Zapadoslovenskom regione dosiahli celkové vydavky 3,387 mld.
eur, pricom najvyssie ¢erpanie bolo z OP Doprava na urovni 1,1 mld. eur.
Stredné Slovensko dosiahlo ¢erpanie na Grovni 3,365 mld. eur a podobne ako
v Zapadoslovenskom regione bolo najvyssie Cerpanie v OP Doprava na
trovni 1,265 mld. eur nasledované OP Zivotné prostredie (OP ZP) na tirovni
604 mil. eur, a OP Konkurencieschopnost' a hospodarsky rast (KaHR) na
urovni 586,1 mil. eur.

®ITMS je centralny informaény systém, ktory eviduje a spracovava a monitoruje udaje o prog-
ramovani, projektovom a finanénom riadeni, kontrole a audite pre programové obdobia 2004 —
2006 a 2007 — 2013 (ITMS 1I) a pre programové obdobie 2014 — 2020 (ITMS2014+).



Graf 1.12
Cerpanie SF a KF v programovom obdobi 2007 — 2013 k 1.1.2017 (EU zdroj + §tatny
rozpocet + vlastné zdroje) v mil. eur na tirovni NUTS 2
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Pramer: Databaza Centralneho koordinaéného organu pri UVPIIL, vlastné vypocty.

Vychodoslovensky region vycerpal 3,183 mld. eur z ¢oho najviac z OP
Doprava vo vyske 790,6 mil. eur, nasledovany OP ZP vo vyske 642,2 mil.
eur a Regionalneho operacného programu vo vyske 641,8 mil. eur.

S vynimkou Bratislavského kraja, ktory nie je opravneny cCerpat’ viac
zdrojov politiky sudrznosti vzhladom na jeho ekonomickil vykonnost’, je
regionalna distribiicia implementovanych finanénych zdrojov politiky sa-
drznosti na urovni NUTS 2 pomerne rovnomerna.

Tabul'ka 1.5 a Graf 1.13 zobrazuju ¢erpanie v programovom obdobi 2007
— 2013 na arovni NUTS 2. Udaje zachytavaju pouZitie len takzvanych vlast-
nych zdrojov, ktoré¢ predstavujii spolufinancovanie projektov v ramci jednot-
livych operac¢nych programov.
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Tabul'ka 1.5
Cerpanie SF a KF v programovom obdobi 2007 — 2013 k 1.1.2017 (vlastné zdroje
lokalne a regionalne) v tis. Eur na arovni NUTS 2

Bratislavsky Stredné Vychodné Zapadné SR
NUTS 2 Slovensko Slovensko Slovensko

OPIS 169,3 558,5 605,6 669,6 2471,2
OP KaHR - 264 203,6 227 590,0 325126,1 41,3
OP RH 494,9 2 353,8 5700,4 3050,4 362,8
OP VaVv 16 772,8 131115 13782,0 16 688,6 16 115,8
OPV 275,0 28915 42211 29344 922,3
OP 7P 4001,1 69 465,6 93 924,0 48 998,0 832,7
OP BK 6 470,9 - - - -
Doprava 14 181,9 - 8 403,3 - 22914,4
TP - - - - 40,8
OP ZaSI 590,9 6 329,5 10 074,7 7 376,8 4 280,9
OPZ - 19294 2 207,7 19435 -
PCS - 104,4 - 182,7 10,4
ROP - 20492,4 30 362,5 25580,7 -

Spolu 42 956,7 381 440,3 396 871,1 432 550,9 47 992,7

Pramer: Databaza Centralneho koordina¢ného organu pri UVPII, vlastné vypocty.

Najvyssi objem vlastnych zdrojov bol investovany v regione Zapadného
Slovenska a to 432 mil. eur nasledovany Vychodnym Slovenskom v hodnote
396,8 mil. eur a Strednym Slovenskom na trovni 381,4 mil. eur. V ramci
Vychodného a Zapadného Slovenska dosiahli najvyssie vydavky na spolufi-
nancovanie v OP Konkurencieschopnost’ a hospodarsky rast prostredie hod-
notu 227,5 mil. eur a 325,1 mil. eur.

Celkovo boli vramci vlastnych zdrojov v programovom obdobi 2007 —
2013 vynalozené¢ vlastné zdroje v hodnote 1309 mil. eur, pricom
z regionalneho hl'adiska dominuje Zapadné Slovensko nasledované Vychod-
nym a Strednym Slovenskom. Graf 1.13 zachytava aj cerpanie oznac¢ené ako
Slovenska republika, tento iidaj zahriia predovsetkym vydavky, ktoré nebolo
mozné jasne rozdelit’ na jednotlivé regionalne urovne.
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Graf 1.13
Cerpanie SF a KF v programovom obdobi 2007 — 2013 k 1.1.2017 ( vlastné zdroje
lokalne a regionalne) v tis. Eur na trovni NUTS 2
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Pramer: Databaza Centralneho koordina¢ného organu pri UVPII, vlastné vypocty.

1.5. Empirické skiimanie dopadov ¢erpania politiky stidrznosti

Prvé analyza dopadov implementacie politiky stdrznosti na slovenské re-
giony vyuzitim ekonometrického modelu sa uskutocnila v roku 2015. Na
ucely hodnotenia dopadov sa vplyv implementacie Strukturdlnych fondov
(SF) a Kohézneho fondu (KF) na slovenska ekonomiku hodnotil vhodnym
ekonometrickym modelom (Radvansky, Domonkos, Frank, Lichner, Miklo-
Sovi¢, 2016). V ramci hodnotenia pripraveného pre Centralny koordinacny
organ (CKO) sa prvykrat v podmienkach SR odhadli dopady cerpania na
regionalnej urovni. Autori analyzovali prispevok SF a KF na konvergenciu
na narodnej a regionalnej urovni, rast zamestnanosti, tvorbu hrubej pridanej
hodnoty, konkurencieschopnost’ a d’alSie dolezité ukazovatele. Regionalny
model HERMIN sa pouzil na odhad vplyvu zasahov v politike sudrznosti. Na
zaklade odhadov modelu autori konstatovali, Ze Eerpanie SF a KF vo vztahu
ku konvergencie pozitivne koreluje s pomerom vydavkov k HDP regionu.
Tento faktor vSak moze byt mierne nadhodnoteny najma vysokym objemom
investicii do infrastruktiry v niektorych regiénoch, o moze mat’ vyraznejsi
vplyv na okolité regiony, ktoré tento model nedokazal zachytit'. Bratislavsky
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kraj moze vd’aka svojmu silnému a demografickému vyvoju vyrazne rast’ aj
bez SF a KF. Napriek tomu je podpora Bratislavského kraja dolezita pre jeho
Specificku poziciu a dolezitost’ pre podporu hospodérskeho rastu ostatnych
regionov. Vac¢sina vedeckych, vyskumnych a vzdelavacich kapacit je lokali-
zovana v regione. Je tiez potrebné investovat’ rozsiahle investicie do doprav-
nej infrastruktary pre jej buduci rast (podpora tychto investicii je vSak vzhl'a-
dom na pravidla EU obmedzena). Zaujimavou otéazkou je aj vplyv implemen-
tacie SF a KF na rast regionalnej konkurencieschopnosti. Autori uvadzaju, ze
z hladiska konkurencieschopnosti vyuzitie SF a KF prispelo k rastu produk-
tivity prace vo vsetkych krajoch, s najvyssim dopadom v Trencianskom a
najniz§om v Bratislavskom kraji, v ktorom boli SF a KF implementované
v obmedzenom objeme. Vyuzivanie fondov SF a KF malo v zasade neutralny
vplyv na konkurencieschopnost’ na vnutrostatnej urovni, pokial’ ide o jednot-
kové naklady prace. Faktormi ovplyviiujucimi negativne postavenie Sloven-
ska v poradi konkurencieschopnosti su najmé oblasti, ktoré st iba ¢iastocne
ovplyvnené intervenciami kohéznej politiky. Zavisia preto od najma od na-
rodnej hospodarskej politiky, ako aj od opatreni na Grovni Gzemnej samo-
spravy. Proces redlnej konvergencie Slovenska k priemeru EU-28 bol vyraz-
ne podporeny implementaciou SF a KF, bez SF a KF by sa proces konver-
gencie zastavil v Siestich z 6smich regionov SR. Najvykonnejsi Bratislavsky
kraj ma vsak vyrazny vplyv na udrzanie tejto urovne, bez ktorého by proces
konvergencie slovenskej ekonomiky prebiehal vyrazne pomalsie.

1.6. Podpora rozvoja najmenej rozvinutych regionov a okresov

Od roku 2015 sa legislativne vymedzili najmenej rozvinuté regiony
avlada na ich podporu vy¢lenila finanéné zdroje zo Statneho rozpoctu. Fi-
nanc¢na podpora regionov sa koncentruje najmé v Banskobystrickom, PreSov-
skom a Kosickom kraji a je konkrétne zamerana na jednotlivé okresy. V roku
2017 dosiahla vyska podpory v Banskobystrickom kraji 2,7 mil. eur,
V PreSovskom kraji 2,5 mil. eur a KoSickom kraji 1,1 mil. eur. V nasleduja-
com roku sa pocet okresov rozsiril o okres Michalovce a aj celkovy objem
podpory narastol vo vSetkych regionoch.
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Poskytnuty regionalny prispevok za rok 2017

Détum zapisu okresu do zoznamu

Okres najmenej rozvinutych okresov Zazmluvnend suma
Poltar 31.12.2015 595 236
L Revica 31.12.2015 756 480
E:;}Sk"by“”cky Lugenec 31.12.2015 96 110
Rimavskéa Sobota 31.12.2015 1 080 469
Velky Krtis 31.12.2015 208 960
Spolu za kraj - - 2734 282
Trebisov 31.12.2015 664 561
Gelnica 20.7.2017 (novy okres v zozname NRO) 0
Kosicky kraj Roznava 31.12.2015 161 940
Sobrance 31.12.2015 313967
Kosice — okolie 22.1.2018 (po roku 2017) 0
Spolu za kraj - - 1140 468
Kezmarok 31.12.2015 327238
Svidnik 31.12.2015 707 632
Vranov nad Toplou 31.12.2015 1084 388
Sabinov 31.12.2015 399 080
Presovsky kraj - -
Bardejov 20.10.2017 (novy okres v zozname NRO) 0
Medzilaborce 20.10.2017 (novy okres v zozname NRO) 0
Levoca 25.4.2018 (po roku 2017) 0
Snina 25.4.2018 (po roku 2017) 0
Spolu za kraj - - 2518 338
Celkovo za SR - - 6 393 088

Prameii: Urad Vlady SR (2018).

V Banskobystrickom kraji dosiahla zazmluvnena suma vysku 5,1 mil. eur,
priCom najvyssia bola v okrese Lucenec (2 mil. eur). V PreSovskom kraji
dosiahla celkova vyska zazmluvnenej podpory 6 miliénov pricom najvyssie
boli v okrese Vranov nad Topl'ou a okrese Sabinov. V Kosickom kraji do-
siahla vySka zazmluvnenej podpory 4,1 mil. eur, najvysSia podpora smerova-

la do okresov Roznava (1,6 mil. eur) a TrebiSov (1,3 mil. eur).
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Tabul'ka 1.7
Poskytnuty regionalny prispevok za rok 2018
Déatum zapisu okresu
Uzemie kraja Okres do zoznamu najmenej Zazmluvnena suma
rozvinutych okresov
Poltar 31.12.2015 270 801,44
Reviica 31.12.2015 721451,74
Banskobystricky Lucenec 31.12.2015 2008 618
Rimavska Sobota 31.12.2015 1544 779
Velky Krti§ 31.12.2015 576 761
Spolu za kraj - - 5122 411,18
Trebisov 31.12.2015 1315 654
Gelnica 20.07.2017 426 345
Roznava 31.12.2015 1622 884,13
Kosicky kraj
Sobrance 31.12.2015 665 000
Kosice — okolie 22.01.2018 130294
Michalovce 19.10.2018
Spolu za kraj - - 4160 177,13
Kezmarok 31.12.2015 1807 903
Svidnik 31.12.2015 1204 499
Vranov nad Topl'ou 31.12.2015 1301 265,70
Sabinov 31.12.2015 1186 145,76
PreSovsky kraj Bardejov 20.10.2017 563 851,40
Medzilaborce 20.10.2017 29 358
Levoca 25.04.2018 0
Snina 25.04.2018 0
Stropkov 19.10.2018 0
Spolu za kraj - - 6 093 022,86
Celkovo za SR - - 15375611,17

Prameii: Urad podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu (2019b).

Podpora menej rozvinutych regionov je aktivita, ktord predstavuje
v podmienkach SR cielent a najma zdrojmi podlozenu aktivitu, ktora mézem
vyraznym spdsobom a to najmi vV dlhodobom horizonte pomdct’ stabilizovat’
a neskor iniciovat’ zlepSenie socialno-ekonomickej situdcie v tychto regio-
noch. Su to prave tieto regiony, resp. okresy, ktoré si v ramci regionalnej

politiky zaslizia osobitnu pozornost’ zo strany narodnych ako aj regionalnych
institacii. Prave cielena pomoc v dlhodobom horizonte, méze priniest’ tymto

regionom potrebné financné zdroje pre ich buduci rozvoj, je vSak dolezité,
aby tato pomoc bola kontinudlna a cielila na najddlezitejSie oblasti v tychto
okresoch a vytvarala potencial pre ich stabilizaciu a buduci rast.
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1.7. Zaver

V ostatnych rokoch mdézeme vplyvom ekonomického rastu, ktory nastal
po zotaveni slovenskej ekonomiky po hospodarskej a financnej krize v roku
2008, pozorovat’ zlepSovanie zdkladnych ekonomickych a socidlnych ukazo-
vatel'ov na narodnej ako aj regionalnej urovni. V sledovanom obdobi doslo
k pomerne stabilnému rastu HDP, ktory sa spolu s priaznivym vyvojom
v externom prostredi prejavil poklese nezamestnanosti, ktord prave po vy-
puknuti hospodarskej krizy jednym hlavnych problémov slovenskej ekono-
miky. Okrem spominanych faktorov, prispelo k poklesu miery nezamestna-
nosti za ostatné roky, aj postupny odchod silnych ro¢nikov mimo trh prace
(dosiahnutim veku odchodu do dochodku). Miera nezamestnanosti, tak vo
vsetkych krajoch klesla pod dvojciferné hodnoty.

Pri pohl'ade na vyvoj HDP v beznych cenach dochadzalo v absolutnom
vyjadreni k rastu regiondlneho HDP vo vSetkych slovenskych regionoch.
V porovnani s priemerom EU méZeme od roku 2010 pozorovat’ len velmi
mierny rast tohto ukazovatel'a, ¢o sved¢i do istej miery, ze proces konver-
gencie Slovenska a slovenskych regionov k priemeru EU vyrazne spomalil
resp. zastavil. Z uvedeného mézeme konstatovat’, Ze sa postupne vycerpava
rastovy model slovenskej ekonomiky (t.J. orientacia na vyroby s nizkou ce-
nou prace, investicné stimuly do vyrobnych sektorov ekonomiky, slaba pod-
pora vedy vyskumu a inovacii atd’.), ktory zabezpecil jej doterajsi rast.

Vyraznou podporou v udrzani ekonomického rastu ako aj zmiernovaniu
regionalnych rozdielov v ostatnych rokoch bola implementacia finan¢nych
zdrojov politiky sudrznosti EU v ramci troch programovacich obdobi. Celko-
vy objem zdrojov politiky sudrznosti dosiahol ku koncu roka priblizne 20
miliard eur. Pocas tohto obdobia sa ¢erpaniu tychto zdrojov, ktoré predstavo-
vali va¢Sinu dostupnych zdrojov na regionalnu politiku, prispdsobovali aj
legislativne a institucionalne podmienky. Prijate stratégie na narodnej ako aj
regionalnej urovni mali za ciel identifikovat’ problematické oblasti
Vv jednotlivych regionoch, identifikovat’ ich rozvojovy potencial a zacielit
podporu prave do tychto oblasti. Rozvoj vSak bol do velkej miery limitovany
moznost'ami danych regionov absorbovat’ tito pomoc v dosledku velkej frag-
mentacie uzemnospravneho Clenenia Slovenska, nedostatku administrativnych
kapacit, administrativnej narocnosti celého procesu a inych faktorov, ktoré
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negativne ovplyviiovali rovnomerné Cerpanie zdrojov politiky stidrznosti, ktoré
by zabezpecilo vacsie kumulativne ekonomické efekty v regionoch. V reakcii na
tieto nedostatky v pristupe k regionalnemu rozvoju bola venovana vo Vizii
a stratégii rozvoja Slovenska do roku 2030 osobitna pozornost’ prave lepsej
koordinacii medzi jednotlivymi stupfiami verejnej spravy a Uzemnej samo-
spravy, ktora by pri jej uspeSnej implementacii zlepsit tieto procesy. Osobit-
na pozornost’ sa zaCala venovat' najmenej rozvinutym regionov Slovenska
v Banskobystrickom, PreSovskom a Ko$ickom kraji, kde dochadza k cielenej
finan¢nej podpore z prostriedkov $tatneho rozpoctu.

V najblizSich rokoch bude doblezité nastavit mechanizmy podpory
z eurodpskych zdrojov tak, aby dochadzalo k efektivnemu dokon¢eniu koncia-
ceho programového obdobia 2014 — 2020, ale hlavne nastavit’ nové progra-
mové obdobie 2021 — 2027, tak aby s do vel’kej miery eliminovali nedostat-
ky, ktoré sprevadzali Cerpanie v ostatnych dvoch programovacich obdobi.
Vzhl'adom na nizSie financné alokdcie v novom programovom obdobi
V porovnani s tym sucasnym, ako aj uzSie zameranymi rozvojovymi priori-
tami, bude dolezit¢ prihliadat na skutocne efektivnu alokaciu zdrojov
Vv jednotlivych regionoch. KI'icovou oblast'ou je dobudovanie novej doprav-
nej infrastruktury ale aj rekonstrukcia a udrziavanie sucasnej dopravnej infra-
Struktary, ktora je dolezitym faktorom rozvoja a dostupnosti regionov. Ne-
menej dolezitou oblastou su investicie do l'udského kapitalu a vedy, vy-
skumu a inovacii, ktoré st v sic¢asnom dynamicky sa rozvijajicom svetovom
hospodarstve nevyhnutnym predpokladom udrzania zvySovania kvality zivo-
ta a hospodarskeho a socialneho rozvoja krajiny.
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2. INTEGROVANY EKONOMETRICKY INPUT-OUTPUT MODEL
SLOVENSKA

Modelovanie dopytu a ponuky trhu prace na Slovensku bolo na Ekono-
mickom ustave SAV dlhodobo realizované prostrednictvom modelu VZAM,
ktory bol kombinaciou makroekonomického modelu typu ECM, CGE mode-
lu a mikrosimulaéného modelu (Stefanik et al., 2018). Prave ¢ast’ model do-
pytu po praci identifikujuca sektorovy vyvoj ukéazala pri predchadzajicej
tvorbe prognodzy a ofakavanych Struktirnych zmenach pri nizkej miere ne-
zamestnanosti svoje limity. Statickd matica spolocenského uctovnictva
(SAM) neumoznovala identifikovat dlhodobé zmeny v dodavatel'sko-
odberatel'skych vzt'ahoch medzi jednotlivymi sektormi. Alternativnym pri-
stupom na modelovanie sektorovych a ekonomickych procesov v ekonomike
bol model HERMIN (pozri kapitolu 4). Napriek jeho vhodnosti a praktickej
aplikacii na regionalnej urovni smerom k dopadu ESIF (pozri napr. Radvan-
sky et al., 2016) bolo zrejmé, ze aplikovanie produkénych funkcii na vyssi
pocet subsektorov naraza na ekonomické a Statistické limity. Ako vhodnou
alternativou modelu vhodného na identifikovanie strednodobého sektorového
vyvoja v podmienkach SR sa javi Integrovany ekonometricky input-output
pristup (EC-10) (S.J.Rey, 1999), ktory je mozné za urc¢itych podmienok im-
plementovat’ aj na regionalnej Grovni.

2.1. Integrovany EC 10 model na narodnej urovni
(SLAMM - EC-10)

Zostrojeny model je prevazne dopytovo orientovany a z ponukového hl'a-
diska je mozné pri jeho tvorbe uplatiovat’ podobny princip tvorby ponuky
pomocou mikrosimula¢ného modelu, obdobne ako Vv pripade predchadzaja-
ceho modelu VZAM. Aplikacia metodiky EC-IO zaroven umoznuje plne
zakomponovat’ medzisektorové efekty reakcie na zmenu v objeme a Struktire
dopytu (cielené dopytové Soky). Cielom vyvijaného modelu je poskytnut
dlhodobti projekciu zamestnanosti (dopytu po praci) na narodnej Urovni
Vv ¢leneni na ¢o najvacsi pocet vybranych sub-sektorov. Napriek predchadza-
jucim aplikaciam CGE modelu na Slovensku az na 64 subsektorov (MikloSovic,
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2016), z hladiska dostupnosti dat a homogénnosti subsektorov je mozné
identifikovat’ 31 subsektorov.

Aplikovany ECIO model je dopytovo orientovany a zalozeny na ro¢nych
datach prevazne od roku 1995. Rovnako ako model HERMIN je zaloZeny na
ro¢nych datach, pri€om blok prerozdelenia je vyznamne inSpirovany na tejto
metodike. Hlavnym zdrojom dat st databazy SUSR a Eurostat-u. Input-
output model vyuziva data z publikovanych narodnych symetrickych tabuliek
za roky 1995, 2000, 2005, 2010 a 2015 pravidelne publikovanych SUSR. Na
zéklade tychto udajov je v modeli vytvorena jednoduchd dynamizacia 10
modelov prostrednictvom logaritmickej extrapoldcie. Tymto tento model na
rozdiel od typicky aplikovanych statickych modelov ¢iastoéne (implicitne)
obsahuje ofakavania o vplyvu technologického pokroku na Struktiru ekono-
miky, stale v§ak nejde o plnti implementaciu technologickych Sokov (investi-
cii). Model je vzhl'adom na potrebu poskytnat’ hlavne dlhodobé progndzy
vyvoja zamestnanosti a fiSkalnych vplyvov na ekonomiku nomindlny
a samostatne neuvazuje s blokom cien. Z dovodu zamerania modelu na
strednodobé a dlhodobé prognézy a dostupny pocet pozorovani su
Vv stochastickych rovniciach pouzivané len dlhodobé vztahy. V pripade poctu
parametrov Vv jednotlivych rovniciach mézu mat’ niektoré stochastické rovni-
ce viac vysvetlujucich premennych, pokial st v stlade s ofakdvaniami.*
Zaroven su pri niektorych rovniciach Statistické parametre modelu podriade-
né o najlepsej vypovedacej a prognostickej schopnosti modelu.

Vzhl'adom na Strukturne zmeny v ekonomike, vplyv transforméacie a krizy
bolo nutné niektoré parametre modelu kalibrovat’. V niektorych ¢astiach mo-
delu, kde bol problém s aplikovanim klasickych pristupov (hlavne v bloku
trhu prace) boli vyuzité inovativne rieSenia inSpirované modelom dlhodobého
rastu, pripadne alternativne vyvinutym rieSenim (odhad zamestnanosti na
sektorovej urovni inSpirovany dlhodobym modelom ilustrovanym v kapitole 5).

V kratkodobom horizonte sa projekcia ¢iastocne drzi vyvoja predikované-
ho pravidelne publikovanou (in-house) prognézou Ekonomického modelu
SAV (IER_ECM_18qg4, kde 1804 je oznacenie obdobia posledného pozoro-
vania aktualneho modelu). V stredno- a dlhodobom horizonte sa pridiza vy-
voja HDP indikovaného v dlhodobej prognoze pravidelne publikovanej
v Eastern Europe Consensus Forecast, respektive konzervativnym expertnym
vyhl'adom v dlhodobom horizonte. Model je tvoreny tak, aby poskytoval

* V pripade odhadu ekonometrickych rovnic sa typicky uplatiiuje tzv. zlaté pravidlo,
ze na jednu vysvetl'ujucu premennt pripada aspon 10 pozorovani.
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relevantnti prognozu Struktiry dopytu po praci minimalne na obdobie 5 rokov,
pri¢om poskytuje aj vyhl'ad na 10-ro¢né obdobie na overenie stability apliko-
vanych vztahov. Ked nie je uvedené inak, vSetky hodnoty zamestnanosti
v modeli sa vzt'ahuji na tidaje zamestnanosti publikované na zaklade meto-
diky narodnych uctov ESA.

Na zabezpecenie stability modelu st vysledky niektorych kl'acovych rov-
nic po odhade ex-post upravené o pozorované chyby odhadu pochédzajiuce
z danej rovnice. Tento pristup ma napomdct udrzat stabilitu modelu
v obdobi pred aktudlnym pozorovanim (aktualne 2018) tak, aby zaciatok
prognézy reflektoval pozorované data. Ulohou tejto korekcie viak nie je do-
cielit’ ,,presny fit“ modelu v obdobi ex-post, ale vychadza z potreby korigo-
vat’ vyssiu variabilitu dat pri vysSej detailnosti sektorov.

Schéma 2.1
Zakladna $truktura modelu

Y=C+ |+ G+ NX

Konecény dopyt

Pridana hodnota

Redistribu¢ny blok

s  Blok trhu prace

Domdcnosti

Narodny blok
Externy dopyt

Ponuka prace

Zdroj: Autori.
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Zakladna Struktura modelu (Schéma 2.1) pozostava z nasledovnych vza-
jomne prepojenych 4 blokov:
e Narodny blok;
e Input-output blok;
e Blok trhu prace;
e Redistribu¢ny blok.

Dopytova ¢ast’ modelu je zalozend na hlavnych dopytovych determinan-
toch HDP vychadzajuica zo zakladnej makroekonomickej identity
(Y=C+I+G+Ex-Im). Vsetky prvky finalneho dopytu si v modeli endogénne
a samostatne odhadované.

Vyvoj celkového dopytu je hlavnym dynamizujicim faktorom modelu.
Sposob odhadu jednotlivych prvkov dopytu je detailne popisana
V nasledujucej Casti. Spotreba domécnosti primarne zavisi na prijmoch do-
macnosti podmienenych celkovymi prijmami. Tieto st zavislé od prijmoch
Z prace (podmienenych zamestnanostou a mzdami) a transferov, znizené
0 dane aodvody. Tvorba hrubého fixného kapitalu je rieSena zdola nahor
a zavisla od vyvoja pridanej hodnoty jednotlivych sektorov. Vladne vydavky
reaguju na vyvoj hlavnych danovych a nedanovych prijmov pri fixnych exo-
génnych danovych sadzbach, ako aj vyvoja celkového dlhu krajiny. Export je
podmieneny vonkaj$im dopytom a vyvojom konkurencieschopnosti.

Produk¢na stranka modelu je zaloZzena na IO pristupe a reaguje na zmenu
Struktiry findlneho dopytu. Cast’ findlneho dopytu jednotlivych vydavkovych
agregatov HDP tvori import. Dodato¢na Cast’ importu je identifikovana pri
modelovani medzispotreby. Vysledkom IO casti je odhad hrubého produktu,
medzispotreby a nasledne pridanej hodnoty. T4 vstupuje do bloku trhu prace,
kde je nasledne identifikovany vyvoj miezd a zamestnanosti na sektorovej
a narodnej urovni. Prepojenie jednotlivych blokov modelu je nasledne ukonce-
né cez viaceré kanaly tvorby prvkov findlnej spotreby na urovni domacnosti,
vlady a produkénej Casti modelu definované v redistribu¢nom bloku modelu.

Aktualna verzia modelu je v porovnani s aplikovanym pristupom postave-
nom na CGE modeli, ktory do zna¢nej miery vychadza z teoretickych pred-
pokladov a kalibracie, je vyrazne viac prepojena s empirickymi informaciami
zachytenymi v ¢asovych radoch. Makroekonomicky submodel zohladiuje
spravanie sa jednotlivych sektorov v minulosti a nepredpoklada optimalne
spravanie sa. Vytvoreny model je v prevaznej miere tahany dopytom pri
aplikacii predpokladu, ze ponuka (produkéna stranka ekonomiky) sa prispo-
sobuje pri definovanych ohraniceniach.
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Narodny blok

Tento blok definuje zékladny ramec celkového vyvoja makroekonomic-
kého submodelu slovenského hospodarstva. Hodnoty ukazovatel'ov na na-
rodnej trovni sluzia ako ohranicenia vyvoja ziskaného na sektorovej irovni.
Potreba vytvorenia tychto ohrani¢eni vyplynula z aplikovanych predpokladov
input-output pristupu, ktory je vhodny na analyzovanie reakcie na dopytové
Soky (bez ¢asového vymedzenia).

Hruby domaéci produkt je v modeli definovany ako klasické identita spot-
rebnej metody jeho vypoctu:

yt = Ct + it + gt + ext - imt (21)

kde y, predstavuje nominalne HDP, c, je kone¢na spotreba domacnosti, i,
predstavuje hrubu tvorbu kapitalu (investicie), g; je kone¢na spotreba vlady,
ex, tvori export a im, predstavuje import. Export znizeny o import predsta-
vuje Cisty export S zonacenim nx;.

Spotreba domécnosti je modelovana ako funkcia disponibilného prijmu

log(c,) = B1 + B, xlog(oz,) + B3 * log(transfer,) — B, *
log(soccont,) + &, (2.2)

kde oz, predstavuju odmeny zamestnancov, transfer; predstavuju vlad-
ne transfery domacnostiam a soccont; predstavuji odvody zamestnancov.
Vypocet odhadu disponibilného prijmu domacnosti je detailne opisany
Vv Casti redistribuc¢ny blok.

Tvorba hrubého fixného kapitalu (THFK / GFCF) je modelovana ako su-
et investicii v jednotlivych subsektoroch cez proces postupného priblizova-
nia sa aktualneho podielu investicii v jednotlivych sektoroch na hrubej prida-
nej hodnote jeho dlhodobému priemeru:

31
gfcfe = Z SN frva,ic * Vi
=

Shrthfkva,i,t = Bl * alfainv,i + (1 - Bl) * Shrthfkva,i,t—l + & (23)



39

kde shrypfipa i je podiel tvorby hrubého fixného kapitdlu na hrubej pri-
danej hodnote odvetvia, alfa;,,; predstavuje hodnotu dlhodobému priemeru
podielu THFK na hrubej pridanej hodnote (HPH) odvetvia.

Tvorba hrubého kapitalu i, (teda objem investicii) je dopocitany ako sticet
THFK a zmeny stavu zasob (inven,). Vyvoj zmeny stavu zasob do buducna
je exogénny.

Spotreba vlady (g;) je V narodnom bloku modelovana ako funkcia celko-
vych vydavkov vlady odhadnutych v redistribu¢nom bloku na zaklade rovni-
ce

log(g;) = B, + B, *log(exptotal,) + & (2.4)

Export je v aktudlnej verzii modelu funkciou externého dopytu® a 6 popi-
sany v rovnici (2.6):

log(ex,) = By + B * log(imptwps) + B, * log(compet,) + &, (2.5)

kde exp, predstavuje import top 5 najvacsich obchodnych partnerov (kra-
jin) SR v roku 2018 a compet predstavuje ukazovatel’ medzinarodnej konku-
rencieshchopnosti produkcie Slovenska.

Medzinarodna konkurencieschopnost’ je v modeli definovana ako poro-
vannie cenového vyvoja exportovanej produkcie zo SR a cien importov pia-
tich najvéacsich obchodnych partnerov SR:

expt
expy
—tops (2.6)
imp
hnpgopSm

compet, =

kde exp, predstavuje export v nominalnom vyjadreni, exp; predstavuje

export v realnom vyjadreni, imptwp5 predstavuje import pat’ najvacsich ob-
chodnych partnerov v nominalnom vyjadreni a imptwps’r predstavuje import
pat’ najvacsich obchodnych partnerov v redlnom vyjadreni. Z dovodu absencie
cenového bloku boli pre prognézované obdobie ako aproximacia vyvoja ukazo-

vatel'a medzinarodnej konkurencieschopnosti vyuzity vyvoj podielu celkovych

® Definovaného ako celkovy import 5 najviacsich importnych partnerov SR v roku
2018, ktory v prognézovanom obdobi predstavuje exogénnu premennd.



40

nadhrad zamestnancov na celkovom exporte. Uvedeny indikator predstavuje
proxy pre mzdovl naro¢nost’ exportovanej produkcie.

Import je definovany ako podiel importovanej produkcie na medzispotre-
be a sektoroch konecnej spotreby a vypocet je detailnejSie opisany v Casti
Input-output blok.

Hruba pridana hodnota je modelovana ako funkcia HDP:

log(va,) = By + B2 *log(y,) + & (2.7)

kde va, predstavuje hrub pridani hodnotu, y, predstavuje nominalne
HDP.

Produktivita prace je definovana ako funkcia hrubej pridanej hodnoty VA
a oneskorenej produktivity pricom nasleduje aplikaciu tejto formulacie odha-
du vyuzitej v Masouman (2013):

log(prod,) = B; + B, *log(va,) + B; *log(prod,—,) +¢&  (2.8)

kde prod; predstavuje produktivitu prace vypocitani ako objem pridane;j
hodnoty na jedného zamestnanca.
Celkova zamestnanost’ je nasledne dopocitana ako podiel pridanej hodno-
ty a produktivity prace:
vag

emp, = 7t 29)

kde emp; je celkova zamestnanost’.
Priemerné nadhrady zamestnancov w; vypocitané ako celkové nahrady za-

mestnancov vydelené poctom zamestnancov, predstavuju v modeli premenna
vyjadrujicu mzdovy vyvoj, su funkciou produktivity prace v danom roku:

log(wage,;) = B, + B, * log(prod,) + & (2.10)

kde w, predstavuje priemerné nahrady zamestnancov na narodnej urovni.
Pri porovnani vyvoja priemernej nominalnej mzdy a priemernych nahrad
zamestnancov je ich dynamika od roku 2009 vyrazne podobna.
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Graf 2.1
Vyvoj indexu nomindlnej mesacnej priemernej mzdy a nominalnych priemernych
mesaénych nahrad zamestnancov

1,25

1,2

1,15

11

1,05

Index nomindlnej mzdy e e e |ndex mzdovych ndhrad na zamestnanca

Zdroj: Autori.

Celkové nahrady zamestnancov 0z, sa vypocitaju ako sucin priemernej
nahrady na zamestnanca (wage,) a zamestnanosti emp,:

0z, = wage; * emp, (2.11)

Input-output blok

V ramci tejto Casti modelu su vyuzité dostupné udaje v podobe symetric-
kych input-output tabuliek na narodnej urovni pre Slovensku republiku. Uve-
dené tabul’ky boli v ¢ase tvorby modelu dostupné pre roky 1995, 2000, 2005,
2010 a 2015. Vzhladom na v ramci rieSenia projektu definované sektoroveé
Clenenie odvetvi v ktorych bola prognézovana zamestnanost' (31 odvetvi),
boli input-output tabul’ky v detailnom ¢leneni agregované na niz$iu Groven
granularity. Na zaklade takto agregovanych tabuliek boli odhadnuté nasle-
dovné koeficienty:

- Technické koeficienty (domacej produkcie, importovanej produkcie).

- Podiely jednotlivych sektorov na konecnom dopyte (pre domacu pro-

dukciu).

- Efektivna sadzba Cistych dani na vyrobky.
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Pre vypocet technickych koeficientov bol aplikovany klasicky vzt'ah de-
finovany napr. v praci Leontiefa (1966):

a; == prei=1,2,..31aj=12,..31 (2.12)

xj

kde a; ; predstavuje technicky koeficient spotreby produkcie sektoru i po-

trebnej na vyrobu produkcie odvetvia j, x; ; je medzispotreba produkcie sek-

toru i vyrobe produkcie v sektore j pri a x; predstavuje hruba produkciu v
sektore j.

V d’alSom texte bude pre rozliSenie technickych koeficientov doméace;j

d

produkcie a importovanej produkcie vyuzivany horny index nasledovne: a;;

pre domécu produkciu a af-', ; pre importovani produkciu. Analogicky aj
Vv pripade d’al§ich ukazovatel'ov.

Podiely jednotlivych sektorov na konecnom dopyte boli dopocitané na za-
klade dostupnych tdajov input-output tabul'kach. Konkrétne v ich druhom
kvadrante. PriCom za zlozky kone¢ného dopytu sme v tomto pripade povazo-
vali: kone¢nu spotrebu domacnosti, tvorbu hrubého kapitalu, konecnu spot-
rebu vlady a export. Tieto zlozky kone¢ného dopytu sme d’alej delili podl'a
zdroja vyrobkov alebo sluzieb sluziacich na ich uspokojenie na domace
a importovang.

fdf =cf +if + g + ex? (2.13)
kde fd predstavuje kone¢ny dopyt po domacej produkcii odvetvia i, ¢!
spotreba domacnosti, g konecna spotreba vlady a ex{ export produkcie

odvetvia i.

d
Si
fagd

shrf = =t kde s =¢, i, g, alebo ex (2.14)

kde shrifis je podiel spotreby domécnosti, vlady, zahrani¢ia alebo investic-
ného dopytu na celkovom kone¢nom dopyte po domacej produkeii odvetvia i
a s predstavuje spotrebu domacej produkcie odvetvia i doméacnostami, vla-
dou, zahrani¢im alebo ako investicie.
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Podielové ukazovatele odvetvovej Struktiry importovanej produkcie ne-
boli z dostupnych tdajov pocitané vzhl'adom na skuto¢nost, ze takato de-
tailnost’ nie je pre potreby a zameranie vytvorené¢ho modelu kI'i¢ova.

Kalibracia hodnét modelovych koeficientov

Vzhl'adom na dostupnost’ tabuliek iba v rokoch v ktorych boli Statistickym
uradom publikované input-output tabulky bolo pre potreby tlohy rieSenej
makroekonomickym submodelom zamestnanosti na narodnej Grovni nutné
doplnit’ jednotlivé klI'aicové koeficienty aj pre zvys$né roky.

V prvom kroku boli pre jednotlivé roky doplnené hodnoty prostrednic-
tvom linearnej intrapolacie jednotlivych koeficientov medzi rokmi 1995
a2015: technickych koeficientov a koeficientov kone¢ného dopytu.

V druhom kroku v pripade technickych koeficientov (doméacich a impor-
tovanych) pre intrapolované hodnoty (ako aj tie v rokoch v ktorych boli pub-
likované input-output tabul’ky) v obdobi rokov 1995 — 2015 su vysledky od-
hadov technickych koeficientov konfrontované s dostupnymi udajmi na
urovni odvetvi o hrubej pridanej hodnote a hrubej produkcii. Vychadzame zo
zakladnej identity v ktorej suma medzispotreby (domacej (vratane danového
zatazenia) a importovanej) a hrubej pridanej hodnoty sa rovna hrubej pro-
dukcii v danom sektore:

goj; = ((Z?il agj,t) * (1 + taxagt) + (T2, ag,jx)) *goj, +va;, (2.15)

Co po tiprave je mozné vyjadrit’ aj nasledovne:

(2.16)

t
gojt

1= (( 2 al;,) * (1 + taxagt) + (22 aﬁ,j,t)> vy

kde tax a predstavuje efektivnu dafova sadzbu Cistych dani na produk-
]
ciu.
Na kol'ko uvedena rovnost’ v rokoch intrapolacie neplati, bolo potrebné
vypocitat’ korekCny koeficient (k; ;) na zéklade nasledovného vztahu:
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1_@:(( 1 afe) « (14 taxyg ) + ( f;la;;j,t)>* @)

gojt

V rokoch v ktory boli publikované input-output tabulky je hodnota ko-
rekéného koeficientu rovna 1. V ndslednom kroku su hodnoty technickych
koeficientov upravené o korekény koeficient. Na zaklade tejto transformdacie
st aproximované technické koeficienty konzistentné s dostupnymi oficial-
nymi $tatistickymi udajmi o hrubej produkcii a hrubej pridanej hodnote.

Efektivna danova sadzba Cistych dani na produkciu tax ad, je urcend ako

podiel ¢istych dani na produkciu na hodnote medzispotreby domacej produk-
cie. Hodnoty pre roky v ktorych neboli publikované input-output tabulky
bola hodnota efektivnej danovej sadzby intrapolovana a od roku 2015 je jej
uroven fixna.

V d’alSom kroku je potrebné aproximovat’ vyvoj technickych koeficientov
na roky 2016 az 2018 za ktor¢ su Statistické tidaje o hrubej produkcii a hrubej
pridanej hodnote taktiez znadme. Tato informacia je vyuzitd na korekciu pro-
jekcie vyvoja technickych koeficientov do buducna. Vyvoj technickych ko-
eficientov (doméacej aj importovanej produkcie) na roky 2016 az 2018 je rea-
lizovana na zaklade odhadnutych koeficientov nasledovnej rovnice:

i jt = 1 + B *log(trend) + &, (2.18)

kde a; ;. predstavuje hodnoty technickych koeficientov (domécej aj im-
portovanej produkcie). Chyba projekcie vyvoja technickych koeficientov (v
roku 2015) na zaklade uvedeného vzorca je pripo€itana k d’alsim rokom pro-
jekcie. Ziskany odhad hodnot technickych koeficientov je nasledne korigo-
vany obdobny spdsobom ako v pripade intrapolovanych hodnoét tychto koefi-
cientov popisanom detailne vyssie v texte tejto metodiky. Na zaklade takto
ex-post aproximovanych hodnot technickych koeficientov (transformovanych
na Leontiefovskil maticu) v kombinacii s dostupnymi tdajmi o hrubej pro-
dukcii bolo mozné vypocitat hodnotami konecnej spotreby uspokojenej do-
macou produkcie. Na uvedeny vypocet bol aplikovany nasledovny pristup:

dfd, = (I - A)ygo, (2.19)

V pripade doplnenia udajov o odvetvovej Strukture konecnej spotreby
domacej produkcie vyjadrenej podielovymi ukazovateImi bol vyuzity po-
dobny pristup, ako v pripade technickych koeficientov. V prvom kroku bola
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vyuzita pre prislusné roky v obdobi 1990 az 2015 metdda linedrnej intrapola-
cie. Nasledne pre hodnoty tychto koeficientov bol aplikovany pristup linear-
nej extrapolacie prislusnych podielov pre ich hodnoty vrokoch 2016 az
2018, ¢o mozno zapisat’ nasledovne:

shr® = By + B, * trend + &, (2.20)

Takto ziskané ex-post aproximované udaje boli nasledne v kombinacii
s odhadnutymi hodnotami kone¢nej spotreby uspokojenej domacou produk-
ciou vyuzité pre aproximaxiu historickych hodnét struktary kone¢nej spotre-
by. Na zéklade tychto udajov boli nasledne prepocitané Strukturne ukazovate-
le, ktoré boli po ich extrapolacii do buducna néasledne vyuzité¢ pre modelové
prepocty:

a
shr?, = %ft kde s =c, i, g, alebo ex (2.21)

kde shri‘fg2 je podiel spotreby domacej produkcie odvetvia i na celkovej
spotrebe domacej produkcie domécnosti, vlady, zahranicia alebo investi¢né-
ho dopytu a s predstavuje celkovii spotrebu domacnosti, vlady, zahrani¢ia
alebo investicného dopytu domacej produkcie.

shrga g, = % kde s =c, i, g, alebo ex (2.22)
kde a s predstavuje celkovii spotrebu domacej produkcie doméacnostami,
vladou, zahrani¢im alebo ako investicie, s; predstavuje hodnotu konecného
dopytu domacnosti, vlady, zahrani¢ia a investiného dopytu aje shrg,
podiel domécej produkcie s& na prvkoch kone¢ného dopytu.
Hodnota podielov domacej produkcie na uspokojeni prislusnej zlozky ko-
nec¢ného dopytu je pre buduce obdobia zafixovana na urovni za rok 2018.

Projekcia hodnét modelovych koeficientov

Na obdobie projekcie st hodnoty technickych koeficientov a Strukturnych
ukazovatel'ov v podobe podielov jednotlivych sektorov na konecnom dopyte
extrapolované prostrednictvom nasledovnych vztahov:

al;, = By + B, * log(trend) + ¢, (2.23)
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ai ;. = Py + B, * log(trend) + &, (2.24)
shr, = B, + B, * log(trend) + &, (2.25)

Takto ziskané hodnoty koeficientov st nasledne spolu s ich ex-post apro-
ximovanymi hodnotami vyuzité v aplikovanom modeli.

Modelova ¢ast’

V tejto Casti metodiky je popisana logika a nadvéznosti jednotlivych
vztahov popisanych v input-output bloku modelu, ktory transformuje infor-
maciu o vyvoji jednotlivych zloziek HDP modelovanych v narodnom bloku
na hodnoty hrubej pridanej hodnoty v sektorovej struktare. Zakladna logika
prenosu informacie medzi jednotlivymi prvkami bloku je prezentovana na
nasledujtcej schéme.

Schéma 2.2
Input output blok

', \l
,,,,, DFD; I DFD; I DFD; I DFDyy

- — H H
Leontiefova inverzna matica - : i i i
:

Zdroj: Autori.
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V prvom kroku modelového prepoctu v input-output bloku st hodnoty
celkovych prvkov konecnej spotreby (domécnosti, vlady, zahraniCia
a investiéného dopytu) prerozdelené na Cast’ uspokojeni domacou produk-
ciou a importovanou produkciou. Primarne je vypoéitana hodnota podielu
domécej produkcie s¢ na prvkoch kone¢ného dopytu, ktora je modelovana
nasledovne:

s¢ = s, * shrya,, kdes=c, i, g, alebo ex (2.26)

kde a s predstavuje celkovir spotrebu domacej produkcie domacnostami,
vladou, zahrani¢im alebo ako investicie, s; predstavuje hodnotu konecného
dopytu domacnosti, vlady, zahrani¢ia a investicného dopytu aje shrga,
podiel domacej produkcie s¢ na prvkoch koneéného dopytu.

Podiel importovanej produkcie na prvkoch kone¢ného dopytu si je na-
sledne dopocitany, ako doplnok doméceho podielu upraveny o dane taxga,
so spotreby (v prevaznej miere ide o dan z pridanej hodnoty):

si = s, —sf+ (1 + taxsa,) kdes =c, i, g, alebo ex (2.27)

kde as! predstavuje celkovii spotrebu importovanej produk-
cie domacnostami, vladou, zahrani¢im alebo ako investicie, s¢ predstavuje
celkova spotrebu domacej produkcie domacnostami, vladou, zahrani¢im
alebo ako investicie, s; predstavuje hodnotu kone¢ného dopytu domacnosti,
vlady, zahraniCia a investicného dopytu, a taxga, je efektivna dafiova sadzba
s konec¢nej spotreby domacej produkcie.

Uvedeny sposobom ziskana hodnota dopytu po domacej produkcii sgt je
nasledne prerozdelena medzi jednotlivé typy produktov (odvetvi):

sy = shris, « sf kdes =, i, g, alebo ex (2.28)

kde shr# je podiel spotreby domécej produkeie odvetvia ina celkovej
spotrebe domacej produkcie domacnosti, vlady, zahranicia alebo investicné-
ho dopytu a sg predstavuje celkovii spotrebu domacnosti, vlady, zahrani¢ia
alebo investicného dopytu domécej produkcie.
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V naslednom kroku modelového toku informacie je sumaciou jednotli-
vych zloziek kone¢ného dopytu s?, (cfy, g, i, ex?,;) odhadnutd hodnota
celkového kone¢ného dopytu po domécej produkcii prislusného odvetvia
dfd;,

dfd;, = cf + i + gt + ex?, (2.29)

kde dfd;, celkovy konetny dopyt po domécej produkcii odvetvia i, ¢?,
predstavuje dopyt domacnosti po domécej produkcii odvetvia, i, predstavuje
hodnotu hrubej tvorby fixného kapitalu uspokojenej domacou produkcii od-
vetvia, gft predstavuje dopyt vlady po domacej produkcii odvetvia a exgt je
zahrani¢ny dopyt po domacej produkcii odvetvia.

Na zaklade takto ziskaného vektora finalneho dopytu po doméacej produk-
cii dfd, s vyuzitim Leontiefovej inverznej matice (I — A);? je nasledne od-
hadnuty vektor hrubej produkcie go;

gor = (I — A7'dfd, (2.30)

Na zéklade odhadu hrubej produkcie je prostrednictvom informacie ob-
siahnutej v Leontiefovej matici technickych koeficientov a technickych ko-
eficientov medzispotreby importovanej produkcie uréena vyska hrubej prida-
nej hodnoty podl'a jednotlivych odvetvi va; .

va;, = (1 — ((Zf’il agj) * (1 + taxaj;) + (Zf;ll a{-ﬁ))) xgo;, (2.31)

kde tax ,q predstavuje efektivnu dafiovii sadzbu Cistych dani na produkciu
]

odvetvia j, va;, je hrubéa pridand hodnota odvetvia a go;, je hodnota hrubej
produkcie odvetvia.

Ohranicenie zabezpecujuce Konzistentnost’ odhadov hrubej pridanej hod-
noty ziskanych v input-output bloku s hodnotou ziskanou v narodnom bloku
modelu je zabezpecena vyuzitim nasledovného ohranicenia:

va, = %1 va;, (2.32)
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kde va, predstavuje hodnotu celkovej hrubej pridanej hodnoty vyprodu-
kovanej v narodnom hospodarstve a va; . je hruba pridana hodnota odvetvia
i.

Na zaver je ako doplnkovy vystup input-output bloku ur¢ena hodnota im-
portov potrebnych na vygenerovanie prislusnej urovne HDP v modelom od-
hadovanej Strukture. Najprv je na zéklade nasledovného vztahu prepocitana
hodnota importovanej produkcie ic},t potrebnej ako vstup do medzispotreby
Vv odvetvi j:

i

icj, = ( z3=11 af:,j,t) *gOjt (2.33)
kde go; . je hodnota hrubej produkcie odvetvia a af:, ;¢ St technicke koefi-
cienty medzispotreby uspokojenej importovanou produkciou.
Celkovy objem importovanej produkcie za prislusny rok (imp,) je dopoci-
tany nasledovne:

imp, = Y31, ic/, + hept + gefpi + gpt + expf (2.34)

kde imp, predstavuje celkovy objem importovanej produkcie, icj‘lt pred-
stavuje hodnotu importovanej produkcie potrebnej ako vstup do medzispot-
reby, hcp! predstavuje dopyt domacnosti uspokojeny importovanou produk-
ciou, gcfp! predstavuje hodnotu hrubej tvorby fixného kapitalu uspokojene;j
importovanou produkciou, gp! predstavuje dopyt vlady uspokojeny importo-
vanou produkciou a exp} predstavuje zahrani¢ny dopyt uspokojeny importo-
vanou produkciou (tzv. re-export).

Blok trhu prace

Tento blok je kIi¢ovym z hl'adiska sektorovych prognéz dopytu po praci.
Odhad jednotlivych parametrov modelu prebieha na dvoch urovniach (mix
pristupu zhora-nadol a zdola-nahor). Celkovy vyvoj na trhu prace je ohrani-
ceny celkovym ekonomickym vyvojom ekonomiky a ponukou na trhu prace.
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Schéma 2.3
Hustracia bloku trhu prace

-

..... COMP3;

T

A

Ponuka prdce

Populdcia + Imigrdcia

Miera participdcie

Zdroj: Autori.

Ponuka trhu prace je dana exogénnym vyvojom zalozenym na progndze
populéacie v ekonomicky aktivnom veku zalozenej na demografickej progno-
ze VDC (Bleha et al., 2018) a odhadovaného objemu pracovnej migracie.
Miera participacie je v aplikovanom modeli exogénna. Ekonomicky aktivne
obyvatel'stvo eao mézeme teda vyjadrit’ ako identitu

eao; = partygiet (p0p15—64-,t + immigt), (2.35)

kde pop;s_es je domaca populdcia vo veku 15 az 64 rokov, part,,. je
miera participacie a immig je pocet migrantov v ekonomicky aktivnom veku.

Zo Statistického hl'adiska model vyuziva viacero informacii o trhu prace.
Zakladna informécia o miere ekonomickej aktivity, miera nezamestnanosti
a zamestnanosti na narodnej trovni vychadza z metodiky vyberového zist'o-
vania pracovnych sil (VZPS), ked’ze informacia o miere a stave nezamestna-
nosti nie je vykazovana metodikou narodnych tctov (ESA).
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Zakladna prognoza narodnej zamestnanosti ja zamestnanosti na Urovni
sektorov vychddza zo Statistiky narodnych uctov ESA. Je to podmienené
prepojenim zamestnanosti s kompenzaciami zamestnancov na sektorovej
urovni a pridanej hodnoty je vykazované prave v tejto metodike, ktord je
zalozena na Statistickom vykaznictve podnikov.

Narodna udroven

Trh prace priméarne reaguje na odhadovany vyvoj pridanej hodnoty ako
vystupu Input-output Casti aplikovaného modelu. Z pohl'adu odhadu vyvoja
zamestnanosti na narodnej Urovni bolo testovanych viacero pristupov.
Vzhl'adom na dlhodoby charakter modelu sme vyuzili pristup k odhadu do-
pytu po praci aplikovany v modeloch dlhodobého rastu (Baumgartner et al.,
2004). Tento pristup je ilustrovany v kapitole 5 a je zaloZeny na predpoklade
Ciastoéného prispdsobenia trhu prace optimalnej miere zamestnanosti, preto-
ze firmam trva isty ¢as prispdsobit’ sa optimalnej zamestnanosti (LD*):

(22r) = (X )ALD, kde 0 < ALD < 1 (2.36)

LD¢—q LD¢_q

pricom ALD predstavuje rychlost’ prispdsobenia. Po tpravach predcha-
dzajuceho vyrazu, kde LD predstavuje zamestnanost’ — emp;, moze byt dopyt
po praci vyjadreny ako

. ALD
emp, = (£22) 4 (emp,_y) AP (237)

wageg

¢o mdzeme upravit’ na tvar rovnice vhodny na ekonometricky odhad pa-
rametru ALD, ako

axva;

log(emp,) = ALD *log (—) + (1 — ALD) = log(emp;_1) + & (2.38)

wage;

Z hladiska Statistickej korektnosti je priemerna ro¢na mzda podl'a narod-
nych uctov wage; za existujuce obdobie analyticky vyjadrena ako podiel
poctu zamestnancov emp, na mzdovych kompenzacidch zamestnancov o0z;.
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wage, = ——Pt (2.39)
ge:

emp;

Parameter alfa (a) rovnici odhadu zamestnanosti méze byt odvodeny
z Cobb-Douglasovej produkénej funkcie vyjadrenej ako

log(va) = const + TFP * @trend + a * log(emp) +
(1—a) *log(cap) (2.40)

Z tejto rovnice vyjadreny parameter (1 — «) predstavuje produkéna elasti-
citu kapitdlu a a predstavuje dlhodobu (Ciastocnu) produkeéni elasticitu pra-
ce. Alternativnou moznostou odhadu je predpoklad, ze hodnota a je rovna
priemernému podielu mzdovych kompenzacii na pridanej hodnote, teda

a =

/N

“’m”f), pre t € (1995,2018) (2.41)

vag

Parameter @ na narodnej tirovni bol odhadnuty na tGrovni 0,43 pre elastici-
tu prace, ¢o koreSponduje s typicky uvadzanymi hodnotami elasticity kapita-
lu (1 — a) v odbornej literatire pre C-D funkciu (hodnoty blizke 0,6). Eko-
nometricky odhad parametru ¢iasto¢ného prispdsobenia prace bol na Grovni
0,40. Aplikacia tohto pristupu vSak pri testovani vyrazne podhodnocovala
predpokladané hodnoty zamestnanosti pre SR.

Alternativnym pristupom, ktory bol nakoniec vyuzity v modeli bolo vyc¢is-
lenie zmeny zamestnanosti cez zmenu produktivity prace (Masouman, 2013),
ako

log ( 22 ) = B, + B, * Va; + B, * log (&) + & (2.42)

empe empi—1

Podiel zamestnanosti na produkcii (outpute) predstavuje produktivitu pra-
ce (prod), ktora je nasledne vyuzita pri odhade narodnej zamestnanosti

_ vag
emp, = . (2.43)

Odhad mzdy na narodnej Urovni je zaloZzeny na vyvoji produktivity
a negativne od miery nezamestnanosti (url):
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log(wage,) = B, + B, * log(prod,) — B, «log(url,) + &  (2.44)

Na uzavretie ndrodného bloku zamestnanosti je potrebné vycislit mieru
nezamestnanosti. Miera nezamestnanosti url; je podiel po¢tu nezamestna-
nych a ekonomicky aktivneho obyvatel'stva.

urlypg, = AESt (2.45)

Pocet nezamestnanych je vyjadreny jednoduchym rozdielom poctu eko-
nomicky aktivneho obyvatel'stva a zamestnanosti

unlLFS,t = €a0ppst — €EMPfs ¢ (2.46)

Celkova zamestnanost’ podla VSPS je definovana jednoduchym prevod-
nikom

eMprrst = €MPrrse—1 + d(empESA,t) (2.47)

Z odhadu narodnej zamestnanosti a miezd je eSte potrebné vyjadrit’ celko-
vé kompenzacia zamestnancom ako

comp, = emp, * wage;. (2.48)

Sektorova uroven

Napriek tomu Ze narodny odhad zamestnanosti a miezd tvori relativne sil-
né ohranicenie, odhady sektorovej nezamestnanosti tvoria nezavisly subsys-
tém tvoreny odhadmi zdola nahor. Najprv treba pripomenut, ze sektorové
odhady pridanej hodnoty pre vSetkych 31 sektorov na narodnej Grovni st
zalozené na vysledkoch input-output modelu. V prvom kroku pre kazdy sek-
tor odhadujeme vyvoj podielu mzdovych kompenzécii zamestnancov 0z; . na
pridanej hodnote va;,. Kedze v dlhodobom horizonte predpokladdme pre
minimalizaciu chyb odhadu relativne stabilnu Strukturu jednotlivych zloziek
pridanej hodnoty (mzdy, investicie, zisk), odhadujeme vyvoj tohto podielu
extrapolaciou logaritmickym trendom ako
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Ozi,t

—_— = B, + B, = log(trend) + &,. (2.49)

Odhadovany vyvoj tohto podielu je d’alej upraveny o hodnotu chyby (re-
zidudlu) v poslednom obdobi tak, aby sa eliminoval pripadny jednorazovy
skokovy posun v progndézovanom obdobi. Nasledne je konzistentnost
s narodnym odhadom je zabezpefend upravou kompenzacii v jednotlivych
sektorov vazenim tak, aby bolo splnené ohranic¢enie

0z, = Y3, 0z, (2.50)

Napriek tomu, ze vahy mzdovych nahrad na pridanej hodnote su
V jednotlivych sektoroch vyrazne odlisné od urovne hlboko pod 10 %
v sektore nehnutel'nosti po viac ako 70 % vo verejnom sektore, ich vyvoj je
relativne stabilny. Vzhl'adom na technologicky pokrok a dalSie faktory
(zmena vlastnickej Struktiry, vyznamné investicie) je mozno pozorovat
v sektoroch mierne trendy vo vyvoji, avSak vyraznejSie zmeny su vzh'adom
na charakter indikatora pozorovatel'né prevazne v obdobi krizy a transforma-
cie jednotlivych sektorov.

Zmena zamestnanosti je v Struktarnych modeloch (napr. CGE) zvycajne
odhadovana cez produkéné funkcie. Vzhl'adom na problematicky odhad pro-
dukénych funkcii na sektorovej Grovni a absenciu informacie o (produktiv-
nom) kapitali, ako aj zasadnti zavislost’ na kalibracnom procese bolo potreb-
né zvolit’ alternativny pristup. Po relativne extenzivnom testovani sme usti-
pili od vyuzitia kapitalu pre potreby odhadu zamestnanosti. Hlavnym ciel'om
bolo sektorového outputu vychadzajticej z Input-output Casti a naslednej in-
formacie o kompenzaciach zamestnancov popisanej vyssie.

Na odhad rastu zamestnanosti sme aplikovali inovativny pristup dekom-
pozicie kompenzacii zamestnancov medzi prispevok k zamestnanosti
a mzdam. Tento pristup bol inSpirovany dekompoziciou pridanej hodnoty
ilustrovanou v praci (World Bank, 2011 & Guide). Metoda dekompozicie
vychadza z definicie celkovych kompenzacii zamestnancov vyc¢islenej identi-
tou

Comp;, = Emp, * Wage,. (2.51)
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Ked’ uvazujeme zmenu objemu kompenzicii v ¢ase (stock-flow), mézeme
tento vyraz roz§irit’ na

Comp,_, + AComp, = (Emp,_, + AEmp,) * Wage,_, + AWage,) (2.52)

Hlavnou tlohou je identifikovat’ efekt zmeny kompenzacii a ich vplyv na
rast zamestnanosti a miezd. Z predchadzajiceho vzt'ahu je mozné relativne
jednoducho odvodit’, ze

AComp, = (AWage, * Emp,_,) + (AWage, * AEmp,) +
(Wage;_, * AEmp,) (2.53)

Z tohto vzt'ahu je pomerne zretel'né, Ze zmenu v kompenzéacidch je mozné
rozlozit’ na priamy mzdovy efekt, priamy efekt na zamestnanost’ a zmieSany
(spolo¢ny) efekt oboch zmien. Predpokladame, ze podobne ako pri produkc-
nych funkciach existuje pre kazdy sektor dlhodoby vztah pre jednotlivé efek-
ty, ktory moze byt kalibrovany. Napriklad predpokladajme, ze v pripade
pracovne naro¢nych odvetvi bude pri zmene kompenzacii pravdepodobne
prevladat’ efekt zamestnanosti, a z pohl'adu vplyvu indikovanej dodatocne;j
pridanej hodnoty a nasledne rastu kompenzacii mézeme v tychto sektoroch
predpokladat’ vyssi dodatocny rast zamestnanosti ako miezd pri porovnani
Z ostatnymi sektormi. Pre empiricky odhad (kalibraciu) tychto parametrov
potrebujeme upravit’ predchadzajuci vztah na

1= (AWagecxEmpe—1) | (AWagexAEmpy) | (Wager—1*AEmpy) (2 54)
ACompy ACompy ACompy ’
X1 X2 X3

V tomto pripade mozeme jasne vidiet' rozdelenie medzi mzdovy efekt
(x1), zmiesany efekt (x,) a efekt zamestnanosti (x;). Pre kazdy rok je mozné
pre kazdy sektor identifikovat’ jednotlivé hodnoty x. Vzhl'adom na relativne
vel'ké zmeny komponentov v rokoch, kedy doslo k relativne nizkej zmene
celkovych kompenzacii, pri kalibracii pouzivame vazeny priemer (weighted
mean) alebo upraveny priemer (trimmed mean), pripadne median tychto
hodnét na vylicenie extrémnych pozorovani (napr. horny a dolny kvintil).
Rozdiel medzi hodnoty upraveného priemeru a medidnu nie je pre vacSinu
sektorov vyrazny. Zaroven modzeme pozorovat, ze spoloény efekt je margi-
nalny.
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Graf 2.2
Priklad dekompozicie zmien kompenzacii v sektore 28 — Vzdelavanie

Hxl Ex2 mx3
Zdroj: Autori.

Hodnoty kalibrovanych parametrov pre jednotlivé sektory boli empiricky
odvodené a testované ex-post. Vzhl'adom na tivodnu analyzu mézeme tvrdit’,
ze prognézy zalozené na tejto metdéde mdzu byt kvalitativne porovnatelné
Z odhadmi ziskanymi z produkénych funkcii. Je zrejmé, ze aj v tomto pripade
existuju sektory, ktor¢ mézu byt z hl'adiska empirickej kalibracie problema-
tické, pricom hodnoty tychto koeficientov mozu byt’ arbitrarne upravené tak,
aby poskytovali ¢o najlepsi odhad vzhl'adom na expertny predpoklad (prior).
Je zrejmé, ze pri vyraznej zmene ekonomického vyvoja (kriza, transformacia
sektoru) moze dojst’ k dlhodobej zmene tychto parametrov. Z tohto dovodu
sme uvazovali s kalibraciou na skratenom, najnovSom a relativne stabilnom
obdobi v rozmedzi rokov 2012 az 2018. Hodnoty kalibrovanych parametrov
pre jednotlivé sektory st uvedené v nasledovnej tabul’ke.
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Kalibrované hodnoty parametrov dekompozicie pre jednotlivé sektory

Priemer

Pol'nohospodarstvo

Tazba a dobyvanie

Vyroba potravin, napojov a tabak
Vyroba textilu, odevov

Spracovanie dreva, vyroba papiera, tla¢
Chemicky, farmaceuticky priemysel
Vyroba vyrobkov z gumy a plastu
Vyroba a spracovanie kovov
Vyroba elektrickych a optickych vyrobkov
Vyroba strojov a zariadeni i. n.
Vyroba motorovych vozidiel
Vyroba nabytku, ind vyroba..
Dodavka elektriny, plynu, ...
Dodavka vody, Cistenie a ...
Stavebnictvo

Vel'koobchod a maloobchod ...
Doprava

Skladové a postové sluzby
Ubytovacie a stravovacie sluzby
Nakladatel'ské a medialne ¢innosti
Telekomunikacéné a informacné sluzby
Finanéné a poist'ovacie ¢innosti
Cinnosti v oblasti nehnutel'nosti
Pravne a uctovnicke ¢innosti
Vedecké a technické ¢innosti
Administrativne a podporné sluzby
Verejna sprava a obrana
Vzdelavanie

Zdravotnictvo a socidlna pomoc
Umenie, zabava a rekreacia

Ostatné ¢innosti

Zdroj: Autori.

efekt

0,66
0,63
0,65
0,70
0,84
0,54
1,02
0,57
0,61
0,61
0,59
0,56
1,20
0,96
0,58
047
0,77
0,73
0,60
048
048
032
0,66
0,44
0,44
0,65
0,51
0,82
0,92
0,71
0,64
0,67

Mzdovy

VaZeny priemer

ZmieSany

efekt

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
-0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
-0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,02
0,00
0,00
0,02
0,01
0,00
0,01
0,01
0,03

Efekt
zam.

0,34
0,58
0,35
0,29
0,16
0,44
-0,01
0,41
0,37
0,36
0,39
0,41
-0,19
0,04
0,41
0,52
0,23
0,25
0,39
0,51
0,52
0,66
0,33
0,54
0,56
0,35
0,48
0,17
0,08
0,28
0,35
0,31

Trimmed mean

Mzdovy  ZmieSany  Efekt

efekt

0,70
0,29
1,02
0,78
0,82
0,96
1,00
0,61
0,60
0,67
0,58
0,56
1,32
1,53
0,56
0,17
0,66
0,91
0,62
0,32
0,65
0,28
0,57
0,43
0,51
0,66
0,51
0,82
0,96
0,85
0,75
0,69

efekt zam.
0,01 0,30
0,02 0,82
-0,02 -0,04
0,00 0,21
0,01 0,18
0,01 0,04
0,00 0,00
0,02 0,38
0,02 0,38
0,02 0,31
0,02 0,40
0,02 0,41
0,00 -0,30
-0,04 -0,49
0,01 0,43
0,01 0,82
0,00 0,33
0,00 0,09
0,01 0,37
0,00 0,67
0,00 0,35
0,01 0,71
0,01 0,42
0,01 0,56
0,01 0,49
0,00 0,34
0,02 0,48
0,01 0,17
0,00 0,04
0,00 0,14
0,01 0,24
0,02 0,29

Vyuzitim kalibrovanych koeficientov pre kazdy sektor i mézeme identifi-

kovat’ zmenu miezd na zamestnanosti odvodenym vzt'ahom

__ ACompex(1—x,—-x1) __ ACompe*(x3)

AEmp;, =

Wagei -1

Wage;t—1

(2.55)
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A nasledne vyjadrit’ celkovll zamestnanost’ ako

Emp;, = Emp;,_, + AEmp;, (2.56)

Analogicky je mozné indikovat’ zmenu sektorovej mzdy ako

AWage,;, = AComp*(1-x,—x3) — ACompy(x1) (257)

’ Empi—1 Empit—1
Kedze vieme, ze aplikovanim upraveného priemeru, resp. medidnu bude
priemer rezidui pri spatnom odhade nenulovy, aplikujeme na ziskané hodno-
ty upraveny koeficient Emp_mresid, ktory tvori priemernu odchylku rezidui

za minulé obdobia (vyuzivame rovnaky ¢asovy horizont od roku 2010). Teda

€MPresia — €EMP; ¢ — er/n—p\L,t (258)
a nasledne aplikujeme v modeli na odhade zamestnanosti ako identitu

ACompyx(x3)

emp;, = emp;, 1+ + eMmpyesiq- (2.59)

Wageit—1

Celkova zamestnanost’ ziskand tymto odhadom predstavuje neohrani¢eny
(unrestricted) dopyt po préci, teda oCakdvani mieru zamestnanosti pri odha-
dovanych kompenzaciach zamestnancov v sektoroch a vplyvu parametrov
uvedenej dekompozicie (teda s neobmedzenou ponukou prace anulovym
mzdovym tlakom). Z tohto dévodu je potrebné aplikovat’ bilancujici mecha-
nizmus, ktory upravi sektorové zamestnanosti vazenymi hodnotami tak, aby
bola splnena podmienka zamestnanosti na narodnej irovni

emp, = ¥i2; empy, (2.60)

Cim dochiddza k vyrovnaniu hodndt na narodnej a regiondlnej urovni.
Z tohto dovodu dochadza k Gpravam sektorovej mzdy, ktora je vycislena

identitou

wage; , = 2Pit (2.61)

empit

Obdobne vy¢islujeme hodnoty produktivity v jednotlivych sektoroch.

prod;, = ——t (2.62)

empit
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Redistribué¢ny blok

Redistribu¢ny blok, ktory zahriiuje aj blok vlady, uzatvara aplikovany
makroekonomicky model. Predstavuje zjednoduSeny popis fungovania dis-
tribu¢nych tokov v ekonomike. Odhady HDP komponentov z vydavkového
pristupu boli popisané v predchadzajucich Castiach v agregovanej podobe.
V tejto Casti su popisané zvysné rovnice, ktoré model uzatvaraji.

Disponibilny prijem income, je modelovany ako rozdiel medzi prijmami
domécnosti a ich dailovo-odvodovymi vydavkami. Medzi prijmami domac-
nosti zahriujeme nadhrady zamestnancom, ktoré dostavaji z prace a transfery,
ktoré im smeruju od vlady. Medzi vydavky zahriiujeme zaplatené dane fyzic-
kych os6b a odvody socidlneho zabezpecenia. Rovnica popisujuca disponi-
bilny prijem je

income, = comp, + transfer; — pit, — soccont,, (2.63)

kde transfer; st transféry, pit, je dan fyzickych osob a soccont, si od-
vody na socialne prispevky.
Odhad tvorby hrubého fixného kapitalu (THFK) je zvycajne jedna
Z najproblematickejSich Casti makroekonomického modelu. Tvorba hrubého
fixného kapitalu na odvetvovej urovni gfcfp; . je modelovany ako podiel
THFK shry ¢y pq,ic na pridanej hodnote daného sektora. Tento podiel zavisi
od dlhodobého priemeru THFK na VA daného sektora alfa;,,;
a predchadzajucej Grovne tohto podielu shrypfy qi¢-1, tak ako to bolo spo-
menuté vyssie.
9fcfpie = shrpprpaic * Va;, (2.64)

Shrthfk,va,i,t = Bl * alfainv,i + (1 - Bl) * Shrthfk,va,i,t—l + gt (265)

Celkové dochodky pensions,su funkciou predchadzajucich déchodkov
pensions;_;, populacie vo veku 65+ popgs, a priemernej mzdy wage,. Ten-
to vztah zahrnuje ako pripadné demografické zmeny (narast starSej popula-
cie), tak aj zmenu zivotnej urovne (aproximovant cez rast miezd).

log(pensions;) = [, * log(pensions,_,) + B, * dlog
(POpes+ * wage,) + & (2.66)
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Transfery od vlady k domacnostiam transfer, st funkciou odvodov na
socialne prispevky soccont;, populaciec vo veku 65+ popgs., priemernej
mzdy, po€tu nezamestnanych osdb unl,. Tento vzt'ah zahffia zékladné so-
cialne transfery, narastajice transfery pre starSiu populaciu a transfery pre
nezamestnanych.

log(transfer,) = B; + B, * log(soccont,) + B * dlog(popgs, *
wage;) + B4 * log(unl, x wage,) + &, (2.67)

Dan z prijmu fyzickych osob (DPFO) pit, je funkciou efektivnej danovej
sadzby z prijmu pre fyzické osoby a rozdiel ndhrad zamestnancov a odvodov
na socialne prispevky, resp. rozdiel hrubych miezd a socidlnych odvodov.

pit, = pit,gee ¢ * (0z, — soccont,) (2.68)

Dan z prijmu pravnickych osob (DPPO) cit, je funkciou efektivnej dano-
vej sadzby z prijmu pre pravnické osoby cit, ¢ . @ ziskom pravnickych osob
profit;.

cit, = Citygeer * profit, (2.69)

Zisk pre pravnické osoby je v modeli identifikovany prostrednictvom roz-
dielu medzi hrubou pridanou hodnotou, nahradami zamestnancov a tvorbou
hrubého fixného kapitdlu. Tymto odhadom zisku dokazeme aproximovat
vyber dane z prijmu pravnickych osob.

profit, = va, — oz, — gfcfp, (2.70)

Odvody na socialne prispevky soccont, su funkciou efektivnej odvodovej
sadzby soccont, 4. @ ndhrad zamestnancov.

soccont, = SOCCONE qpo¢ * 0Z; (2.71)

Dan z pridanej hodnoty (DPH) vat, je funkciou efektivnej danovej sadzby
na pridant hodnotu vat, .. . a celkovej kone¢nej spotreby. Celkova kone¢na
spotreba je tvorena kone¢nou spotrebou domacnosti, investiciami a kone¢nou
spotrebou vlady.
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vat, = vat,qrer * (¢ + iy + gp) (2.72)

Spotrebné dane exct, su funkciou efektivnej spotrebnej dane exct e
a kone¢nej spotreby bez spotreby vlady (sticet kone¢nej spotreby domécnosti
a investicie).

exct, = exctpgrer * (¢ + it) (2.73)

Dane na import impt, st funkciou efektivnej importnej dane impt, ¢ ¢
a importom

Impt, = impt,qpe * iIMp, (2.74)

Efektivne danové sadzby st v prognézovanom obdobi fixné a zalozené na
poslednej pozorovanej hodnote.

Graf 2.3
Efektivne sadzby pre zdanovanie
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Zdroj: Autori.
Celkové danové prijmy vlady taxes; si funkciou dani pravnickych osob,

fyzickych osob, pridanej hodnoty, spotrebnej dane a importnej dane.

log(taxes,) = B, + B, = log(pit,) + B, * log(cit,) + B, * log(vat,) +
Bs  log(exct,) + B¢ + log(impt,) + & (2.75)
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Skladba danovych prijmov
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Ostatné prijmy vlady revother; su funkciou HDP a trendovej zlozky.
Vhodnost” vyuzitia umelych premennych mozno vidiet' aj na nasledujucom
grafe.

log(revother;) = B, + B, * log(yp;) + & (2.76)

Celkové vladne prijmy revtotal, su stétom celkovych danovych prij-
mov, odvodov na socialne prispevky a ostatnych vladnych prijmov.

revtotal, = taxes,; + soccont, + revother, (2.77)

Celkové verejné vydavky exptotal, st funkciou kone¢nej spotreby vlady,
transferov, platieb urokov dlhu interest, a vladnych ndkupov govpurch,.

log(exptotal,) = B, + B, * log(gp; + transfer; + interest, +
govpurch,) + & (2.78)
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Graf 2.5
Struktiira celkovych verejnych vydavkov
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Zdroj: Autori.

Platby urokov dlhu interest, st funkciou tirokovej miery na obsluhu dlhu
interest,q¢. . a celkového dlhu vlady debt,.

interest, = interest,,. . * debt, (2.79)

DIh vlady debt, (na zaciatku roka) je funkciou minulého vladneho dlhu
a deficitu vlady predchadzajuceho roka balance;_;.

debt, = debt,_, — balance,_, (2.80)

Deficit vlady balance, je rozdiel medzi celkovymi vladnymi prijmami
a vydavkami vlady.

balance, = revtotal, — exptotal, (2.81)

Vladne ndkupy govpurch, su funkciou miery vladnych ndkupov
govpurch,q.., a celkovych prijmov vlady.

govpurch, = govpurch, ., * revtotal, (2.82)
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Diskusia

V podkapitole sme metodicky popisali integrovany ekonometricky input-
output model vyvijany na Ekonomickom tustave SAV od roku 2017. Strukti-
ra modelu poskytuje moznost’ relativne detailného prognoézovania sektorové-
ho vyvoja na zdklade identifikovanych trendov V Struktire dopytu.
Z produkéného hl'adiska je model zalozeny na dynamizovanom input-output
modeli. Identifikovand zmena sektorovej produkcie je kI'a¢ovym determinan-
tom vyvoja oCakdvaného dopytu po praci (zamestnanosti). Vzhl'adom na
problém empirického odhadu sektorovych produkénych funkcii je v modeli
navrhnuty inovativny pristup dekompozicie ocakdvaného vyvoja odmien
zamestnancov (ako podielu na pridanej hodnote) medzi rast zamestnanosti
arast miezd. Cast’ prerozdelenia a tvorby finalneho dopytu je inpirovana
modelom HERMIN.

Model bol v priebehu vyvoja empiricky testovany pri viacerych aplika-
ciach na datach Slovenskej, Ceskej a Maltskej ekonomiky.®

Na zaklade praktickej aplikacie a testovania modelu na realnych déatach
mdzeme identifikovat’ niekol’ko vSeobecnych zaverov. Predlozeny model je
schopny poskytnmit’ detailnt strednodobu progndézu zamestnanosti, ktora je
limitovand detailnost'ou pouzitej input-output tabul’ky a dat z narodnych uc-
tov 0 zamestnanosti, investiciach a odmenach zamestnancov. Z kratkodobého
hladiska je model mozné kalibrovat’ na zaklade vysledkov relevantnych
progndz rastu HDP a zamestnanosti a tym spresnit’ kratkodobé Struktirne
projekcie. Z hl'adiska celkového rastu zamestnanosti je model limitovany
exogénnou ponukou prace, ktora je v pripade aplikovaného modelu produko-
vana mikrosimula¢nym pristupom.

Samotna zmena rastu a zamestnanosti nema zasadny vplyv na Struktirne
zmeny Vv ekonomike a zamestnanosti, nakolko tieto vyplyvaja s relativne
malych ofakavanych zmien technickych koeficientov input-output tabuliek.
Samotna dynamizacia koeficientov mdze byt zalozena na intrapolovani vy-
voja s oficialne publikovanych I-O tabuliek publikovanych na zaklade meto-
dickych pokynov Eurostatu minimalne kazdych 5 rokov. Ako alternativu
dynamizacie autorsky kolektiv testoval ro¢né tabulky publikované projek-
tom WIOD (World Input-Output Database). Kalibracia technologickych

® Autori sa podiel'ajii na tvorbe metodicky podobnych modelov implementovanych
vo viacerych krajinach. Ciel'om je vyvinut v§eobecnui metodiku modelu dopytu po praci
vseobecne aplikovatel'nu v réznych podmienkach.
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koeficientov a aktualizacia tabulieck moze priniest zmeny v ofakavaniach
vyvoja niektorych subsektorov (hlavne vplyvom zmien dodavatel'sko-
odberatel’'skych a produkénych vzt'ahov v ekonomike).

Velkou prednost'ou predloZzeného modelu je moznost’ tvorby scendrov,
hlavne dopytovych Sokov v konkrétnych sektoroch. Tieto Soky dokazu rela-
tivne detailne identifikovat’ mozné strednodobé zmeny v Struktire zamestna-
nosti.

Z hladiska teoretického posunu pri tvorbe regionalnych input-output tabu-
liek je tento model mozné d’alej regionalizovat. Moznosti regionalizacie
a sektorovej detailnosti regionalneho integrovaného ekonometrického input-
output modelu sa venuje nasledujuca Cast’ tejto kapitoly.

2.2. Systém regionalnych modelov SR

V tejto Casti kapitoly je detailne opisand metodika systému regionalnych
modelov (SLAMM_ECIO _reg), ktory vznikol v ramci rieSenia projektu
a predstavuje odklon od povodnej HERMIN metodiky definovanej v navrhu
projektu. Tato metodika predstavuje metodicky posun v regionalnom mode-
lovani v porovnani s pévodnou, a to predovsetkym v explicitnom vyjadreni
priamych prepojeni medzi jednotlivymi produkénymi odvetviami regional-
nych ekonomik. Taktiez je prostrednictvom tejto metodiky mozné modelovat’
vyvoj vicsieho poctu odvetvi v porovnani s metodikou regiondlneho HER-
MIN modelu. Regionalny systém modelov predstavuje 8 satelitnych submo-
delov na regionalnej Grovni v ¢leneni na samospravne kraje (VUC), ktoré st
priamo prepojené na vysledky modelu SLAMM_ECIO, ktory je detailnejSie
opisany v predchadzajicej Casti tejto kapitoly. Aplikovany metodicky pristup
systému regiondlnych modelov vychddza z metodiky modelu na narodnej
urovni, ktory je zaloZzeny na integrovanom ekonometrickom input-output
pristupe (EC-IO) (S.J.Rey, 1999) a je prevazne dopytovo orientovany. Vyu-
zitie rovnakej modelovej logiky pre obe Grovne modelovania (narodnu a re-
gionalnu) zvySuje ocCakavanu robustnost’ vysledkov. Systém regionalnych
modelov primarne stavia na vysledkoch generovanych narodnym submode-
lom a nasledne ich transformuje na regionalne Clenenie. Aplikacia Systému
regionalnych modelov taktiez vyuziva informaciu o previazanosti jednotli-
vych sektorov a zohladiuje medzisektorové reakcie na zmenu v objeme
a Strukture dopytu. Ciel'om vyvijaného modelu je poskytnit’ nastroj na dlho-
dobtl projekciu vybranych makroekonomickych ukazovatel'ov a indikatorov
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trhu prace na regionalnej trovni v sektorovom ¢leneni @ umoznit’ kvantifiko-
vanie efektov definovanych scenarov. V tomto smere vSak vyvijany model
naraza na dostupnost’ regionalnych $tatistickych tidajov v metodike narod-
nych uétov publikovanych Statistickym tradom SR (SU SR), ked’ kI'a¢ové
udaje hrubej pridanej hodnote, tvorbe hrubého fixného kapitalu, zamestna-
nosti a nahradach zamestnancov st dostupné iba v &leneni na 11 odvetvi.’

Rovnako, ako v pripade narodného modelu je metodika systému regional-
nych modelov dopytovo orientovand a zaloZend na rocnych datach prevazne
od roku 1995. Hlavnym zdrojom udajov boli databazy SU SR a to regionalne
narodné ucty, tabul’ky dodavok a pouzitia, a symetrické input-output tabul’ky.
Regionalne input-output tabul’ky vyuzité v pripade jednotlivych regionalnych
modelov boli skonstruované v ramci rieSenia projektu. Tieto tabulky boli
vytvorené prostrednictvom metodiky detailne popisanej v kapitole 2.3 pre
roky 1995, 2000, 2005, 2010 a 2015. Na zéklade tdajov obsiahnutych
Vv tychto tabulkach je v modeli vytvorend jednoduchd dynamizacia input-
output koeficientov prostrednictvom ich logaritmickej extrapolacie (do bu-
ducna). Tymto tento model na rozdiel od klasickych statickych input-output
modelov ¢iastocne obsahuje predpoklad o vyvoji vplyvu technologického
pokroku na Struktiru ekonomiky na regiondlnej urovni, stile vSak nejde
0 plnt implementaciu technologickych zmien (investicii). Systém regional-
nych modelov v jeho sti¢asnej podobe vzhl'adom na jeho priamu previaza-
nost” a ohrani¢enie vysledkami narodného modelu neobsahuje blok redistri-
bucie, ako tomu je v pripade narodného modelu.

Systém regionalnych modelov je tvoreny tak, aby poskytoval relevantna
prognoézu makroekonomickych indikatorov na regiondlnej tirovni do roku
2025, pricom poskytuje aj vyhl'ad do roku 2030 na overenie stability apliko-
vanych vztahov.

Metodika systemu regionalnych modelov SR

Zakladna Struktira systému regionalnych modelov (Schéma 1) pozostava
z nasledovnych vzajomne na seba nadvazujucich blokov:

*  Dopytovy blok;

*  Produk¢ny blok;

*  Blok trhu prace.

" Tieto udaje predstavujii zakladné indikatory potrebné pre regionaliziciu narodnych
symetrickych input-output tabuliek, ktora je detailnejSie opisana v kapitole 2.3.
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Dopytova ¢ast’ modelu je zalozend na hlavnych dopytovych determinan-
toch HDP vychadzajacich z klasickej Keynesovskej identity — hrubého
narodného produktu (Y=C+I+G+Ex-Im)? aplikovanej na regionlnej tirovni.
Vsetky prvky kone¢ného dopytu na regionalnej urovni predstavuja ich apro-
ximaciu na zdklade vysledkov narodného EIO modelu. Pri¢om spill-over
efekty medzi jednotlivymi regionmi st v aktualnej verzii modelu zahrnuté
len nepriamo prostrednictvom ohranicenia zhora-nadol na zéklade previaza-
nia na vysledky narodného modelu. Vyvoj celkového dopytu na regionélne;j
urovni predstavuje hlavny dynamizujiocim faktor systému regiondlnych
modelov. Spdsob vypoctu jednotlivych prvkov dopytu na regionalnej urovni
je detailne popisany v d’alSom texte tejto podkapitoly.

Schéma 2.4
Zakladny metodicky ramec modelu SLAMM_ECIO_reg
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8 Kde Y — HDP, C — spotreba domacnosti, I — investicie, G — spotreba vlady, Ex —
export tovarov a sluzieb a Im — import tovarov a sluzieb.
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Produkénd stranka systému regionalnych modelov je primarne zaloZzena
na IO pristupe a reaguje na vyvoj Struktary konec¢ného dopytu. Vysledkom
tejto systému modelov je odhad zdrojov celkom, importu, hrubej produkcie,
medzispotreby a nasledne hrubej pridanej hodnoty na regiondlnej urovni
v sektorovom ¢leneni. Vysledné hodnoty o Struktire hrubej pridanej hodnoty
na regionalnej Urovni predstavuju po ich vybilancovani podl'a ohrani¢enia
definovaného vysledkami narodného submodelu vstup do bloku popisujice-
ho trh prace. V ramci tohto bloku su nasledne identifikované o¢akavané hod-
noty vyvoja ndhrad zamestnancov, zamestnanosti a miezd na sektorovej
urovni v jednotlivych regionoch v sektorovom ¢leneni. Systémom regional-
nych modelov odhadované primarne vysledky indik4torov nahrad zamest-
nancov a zamestnanosti su nasledne bilancované na zaklade vysledkov na-
rodného modelu.

Dopytovy blok

Tento blok definuje zakladny ramec celkového vyvoja systému regional-
nych modelov SR. V ramci tohto bloku su hodnoty ukazovatelov prvkov
finalneho dopytu na narodnej Girovni prostrednictvom podielov roz¢lenené na
regionalne elementy, ktoré nasledne sluzia ako determinanty vyvoja na sekto-
rovej urovni V jednotlivych regionalnych modeloch.

c¢{ = shr_c{ *c; (2.83)
if =shr_i] *i; (2.84)
9t = shr_g¢ * g, (2.85)
ex; = shr_ex] x ex; (2.86)

kde c{, spotreba domécnosti v regidne r, ij, hruba tvorba fixného kapita-
lu v regione r, g;, konecna spotreba vlady v regione r a ex;, predstavuje
export produkcie v regione r, shr_c{ predstavuje podiel spotreby domacnosti
regionu r na celkovej spotrebe domacnosti na narodnej trovni, shr_i{ pred-
stavuje podiel investicného dopytu regionu r na celkovom narodnom inves-
ticnom dopyte, shr_g{ predstavuje podiel spotreby verejnej spravy regionu r
na celkovej spotrebe verejnej spravy a shr_ex/ predstavuje podiel exportu
regionu r na celkovom exporte SR do zahranicia.

Nasledne st hodnoty regionalnych prvkov kone¢ného dopytu desagrego-
vané do detailnejSej odvetvovej Struktiry na 11 odvetvi (i=1, 2, ....., 11):
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¢l = shr_ci, *c{ (2.87)
i{y = shr_ij, xi{ (2.88)
gir,t = ShT_gir’t * gt (2.89)
ex;, = shr_ex], * ex{ (2.90)

kde c;, spotreba domacnosti produkcie odvetvia i v regione r, i;, je hruba
tvorba fixného kapitalu odvetvia i v regione r, g/, je konecna spotreba vlady
produkcie odvetvia i v regione r a ex;, export produkcie odvetvia i v regione
r, shr_c{, predstavuje podiel produkcie odvetvia i v regione r na celkovej
spotrebe domdacnosti regionu r, shr_if, predstavuje podiel produkcie odvet-
via i vregione r na celkovom investicnom dopyte regionu r, shr_g;, pred-
stavuje podiel produkcie odvetvia i v regione r na celkovej spotrebe verejnej
spravy regionu r a shr_ex;, predstavuje podiel produkcie odvetvia i
V regione I na celkovom exporte regionu r.

Na zéklade informacie o podiele exportu do ostatnych krajov na celkovom
kone¢nom dopyte po produkcii daného odvetvia v prisluSnom regione
(shr_dex_fd) je mozné dopocitat’ hodnotu exportu do ostatych krajov:

dex], = (c[, + i, + g7, +ex],)/(1 — shr_dex_fd},) — (c[, + i[, + g7, + ex],) (2.91)

kde dexp;, je export produkcie odvetvia i z regionu r do ostatnych krajov
SR a shr_dexp_fd;, predstavuje podiel exportu produkcie odvetvia i v re-
gione r do ostatnych krajov SR na celkovom konec¢nom dopyte po produkcii
odvetvia i v regione r.

Sumaciou jednotlivych prvkov regiondlneho findlneho dopytu ziskame
odhad celkového kone¢ného dopytu v sektorovom ¢leneni:

fdi,=cl +ij, +gi, +ex, +dex], (2.92)

Hruby regionalny domaéci produkt je v submodeli definovany ako klasicka
identita spotrebnej metody jeho vypoctu:

yi =cf +if +g{ +ex{ +dex{ —imp{ (2.93)
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kde y[ predstavuje regionalne HDP, c{je regionalna kone¢na spotreba
domacnosti, if predstavuje regionalnu hrubu tvorbu fixného kapitalu, g/ je
regionalna kone¢na spotreba vlady, ex] je regionalny zahrani¢ny export,
dexp[ predstavuje export do ostatnych regionov SR a im] predstavuje cel-
kovy regionalny import.

Produkcny blok

V tomto bloku systému regionalnych modelov st vyuzité dostupné udaje
v podobe vytvorenych regionalnych input-output tabuliek pre 8 samosprav-
nych krajov vytvorenych aplikdciou metodiky detailne popisanej
Vv nasledujucej podkapitole. Regionalne input-output tabulky vychadzaji z
udajov symetrickych input-output tabuliek a tabuliek dodavok a pouzitia na
narodnej urovni pre SR za roky 1995, 2000, 2005, 2010, a 2015 a udajov
regionalnych narodnych tétov za roky 1995 az 2017.° Vzhladom na skutoé-
nost,, ze Verejne dostupné udaje regionalnych narodnych uctov su publikova-
né v Cleneni na 11 odvetvi je potrebné podotknut’, Ze aj aktualna verzia sys-
tému regionalnych modelov musela respektovat uvedené obmedzenie.
S ohl'adom na dostupnost’ regionalnych déat aj vytvorené regiondlne input-
output tabul’ky sa delia na 11 odvetvi,*® na zaklade tychto tabuliek boli od-
hadnuté nasledovné koeficienty:

- technické koeficienty (celkové);

- podiely jednotlivych sektorov na kone¢nom dopyte;

- efektivna sadzba Cistych dani na vyrobky a konecny dopyt;

- podiel importovanej produkcie na zdrojoch celkom.

Pre vypocet technickych koeficientov (celkovych) bol aplikovany kla-
sicky vztah definovany napr. v praci Leontiefa (1966):

%7

T =2 prei=1,2,...11aj=1,2,..11 (2.94)
e ch,t

a

kde a; ; predstavuje technicky koeficient spotreby produkcie sektoru i po-
trebnej na vyrobu produkcie odvetvia j v regione r, x;; je medzispotreba

® Udaje za roky 2016 a 2017 obsiahnuté v podkladovych tabulkéach s predbezné.
19 Detailnejsie si tieto odvetvia $pecifikované v kapitole 2.3.
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produkcie sektoru i vyrobe produkcie v sektore j v regione r a zc; predstavu-
je zdroje celkom sektora j v regione r.

Podiely jednotlivych sektorov na konecnom dopyte boli dopocitané na za-
klade informacie obsiahnutej vo vytvorenych regionalnych input-output ta-
bulkach. Konkrétne v ich druhom kvadrante. Pri€om za zlozky konecného
dopytu sme v tomto pripade povazovali: kone¢nti spotrebu domacnosti, tvor-
bu hrubého kapitdlu, kone¢nt spotrebu vlady, export a export do ostatnych
krajov SR (medziregionalne toky tovarov a sluzieb).

fdi, =cl +ij, +9{ +ex{, +dex], (2.95)

kde fd;, predstavuje konecny dopyt po domacej produkcii odvetvia
i Vregione I, ¢/, je spotreba domacnosti produkcie odvetvia i v regione r, i],
je hruba tvorba fixného kapitalu odvetvia i v regione r, g, je kone¢na spot-
reba vlady produkcie odvetvia i v regione I, ex;, predstavuje export produkcie
odvetvia i z regiénu r do zahrani¢ia a dex;, predstavuje export produkcie
odvetvia i z regionu r do ostatnych krajov SR.

r
it

shr_s_fd}, = fsjt kdes =c, i, g, ex alebo dex (2.96)
kde shr_s_fd;, je podiel spotreby domacnosti, vlady, zahranicia, inves-
ticného dopytu alebo ostatnych regionov na celkovom konecnom dopyte
produkcie odvetvia i v regione r a s;, predstavuje spotrebu produkcie odvet-
via i domacnostami, vladou, zahrani¢im, ostatnymi regionmi alebo ako in-
vesticie.
Pre odhad koeficientov sektorovej Struktury kone¢ného dopytu aplikova-
nych v rovniciach (2.87) — (2.90), spolu so Struktirou medziregionalnych
tokov tovarov a sluzieb bol aplikovany nasledovny vztah:

.
Si

shr_sl, = = kde s =c, i, g, ex alebo dex (2.97)
t
kde shr_s{, predstavuje podiel produkcie odvetvia i v regione r na celko-

vej spotrebe domdcnosti, investicnom dopyte, spotrebe verejnej spravy a
exporte regionu I do zahraniCia a ostatnych regionov SR. Hodnoty sektorovej
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Struktary kone¢ného dopytu su pre obdobie projekcie fixné na arovni posled-
nej znamej hodnoty z roku 2015.

Kalibracia hodnét modelovych koeficientov

Vzhl'adom na dostupnost’ vytvorenych regionalnych input-output tabuliek
iba v rokoch v ktorych boli SU SR publikované narodné symetrické input-
output tabulky bolo pre potreby Systému regionalnych modelov potrebné
doplnit’ jednotlivé klI'aicové koeficienty aj pre zvys$né roky.

V prvom kroku boli pre jednotlivé roky doplnené hodnoty prostrednic-
tvom linearnej interpolacie jednotlivych odhadnutych koeficientov medzi
rokmi 1990 a 2015: technickych koeficientov, koeficientov konecného dopy-
tu, sadzieb dani (Cisté dane na medzispotrebu) a podiel importu na zdrojoch
celkom.

V druhom kroku v pripade technickych koeficientov pre intrapolované
hodnoty (ako aj tie v rokoch v ktorych boli publikované input-output tabul’-
ky) v obdobi rokov 1990 — 2015 st vysledky odhadov technickych koeficientov
konfrontované s dostupnymi udajmi na trovni odvetvi o hrubej pridanej hod-
note. Vychadzame zo zakladnej identity v ktorej suma medzispotreby (vrata-
ne danového zatazenia) a hrubej pridanej hodnoty sa rovna hrubej produkcii
v danom sektore:

90, = ((EHrag;) « (1 +dspg ) ) e 27 +vaTye (298)

Co po tiprave je mozné vyjadrit’ aj nasledovne:

1= (S8 ag) = (1+ dsng,) ) + (@99

kde dsmsjr predstavuje efektivnu danova sadzbu Cistych dani na medzi-

spotrebu.
danemslr’t

(2.100)

ds,,.r =
ms; 11 r
st ( i=1xi.j,r)

kde danemsjr predstavuje ¢isté dane na medzispotrebu. Efektivna danova
sadzba cistych dani na medzispotrebu dsms;t- Hodnoty pre roky v ktorych
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neboli publikované input-output tabul’ky boli hodnoty efektivnych dafiovych
sadzieb intrapolované a od roku 2015 st na fixnej Girovni.

Odhad vyvoja technickych koeficientov na roky 2016 az 2030 je realizo-
vany na zaklade odhadnutych koeficientov podla nasledovnej rovnice:

a’;jc = P1 + B, xlog(trend) + & (2.101)

kde a’; ;+ predstavuje hodnoty technickych koeficientov. Na zaklade tak-
to ex-post aproximovanych hodnot regionalnych technickych koeficientov
(transformovanych do podoby Leontiefovskej matice) Vv kombinacii
s aproximovanymi udajmi o kone¢nom dopyte na zaklade narodnych tdajov
bolo mozné odhadniit’ sektorovii $truktiru zdrojov celkom (zc]). Na uvedeny
odhad bol aplikovany nasledovny pristup:

zel = (I —A"), fdf (2.102)

Na zéklade takto odhadnutych hodnét zdrojov celkom v kombindcii so
znamou informaciou o pridanej hodnote v odvetvovom ¢leneni na regionalne;j
urovni bolo mozné dopocitat’ aproximované hodnoty hrubej produkcie, podl'a
nasledovného vztahu:

goT = val + (( ) airlj’t) * (1 + taxicmtejr't)) zc  (2.103)

kde va} predstavuje hrubu pridana hodnotu v odvetvi j v regione r.

Nasledne st dopocitané hodnoty podielov importovanej produkcie na
zdrojoch celkom ponuke v odvetvovom ¢leneni, podl'a nasledovného vztahu:
im} .
zcl,

shr_imj, = (2.104)

J

kde shr_im;, predstavuje podiel importovanej produkcie odvetvia i na
zdrojoch celkom v regione r a im;, je objem importu produkcie odvetvia
i v regione r. Pre obdobie projekcie predpokladame konstantny podiel impor-

tu na zdrojoch celkom v odvetvovej Struktire na Grovni poslednej znamej
hodnoty z roku 2015.
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Projekcia hodnét modelovych koeficientov

Na obdobie projekcie st hodnoty technickych koeficientov a Struktirnych
ukazovatel'ov vV podobe podielov jednotlivych sektorov na kone¢nom dopyte
extrapolované prostrednictvom nasledovnych vztahov:

aije = P1 + Pa xlog(trend) + & (2.105)
shr_s_fdj, = By + B, *log(trend) + ¢, kdes=c, i, g, exalebodex (2.106)

Takto ziskané hodnoty koeficientov st nasledne spolu s ich ex-post apro-
ximovanymi hodnotami vyuzité v aplikovanom modeli.

Modelova ¢ast’

V tejto Casti metodiky je popisana logika a nadvédznosti jednotlivych
vztahov popisanych v produkénom bloku modelu, ktory transformuje infor-
maciu o vyvoji kone¢ného dopytu ako vysledku dopytového bloku na hodno-
ty celkovej ponuky v sektorovej Strukture.

V prvom kroku modelového prepoctu v produkéného bloku st hodnoty
celkového kone¢ného dopytu s vyuzitim Leontiefovej inverznej matice

(I — A™);! je nasledne odhadnuty vektor zdrojov celkom zcl
zcf = (I = A" fdp (2.107)

Na zaklade odhadu zdrojov celkom je prostrednictvom informacie
0 podiele importovanej produkcie dopocitany objem importov v odvetvovej
Strukture:

T LT r
imj, = shr_imj, = z¢j, (2.108)

Nasledne je mozné prostrednictvom rozdielu zdrojov celkom
a importovanej produkcie ur¢it’ objem hrubej produkcie v sektorovom ¢lene-
ni:

go;t = Zcﬁt - imjrlt (2.109)

Na zéklade informacie obsiahnutej v regionalnych Leontiefovskych mati-
ciach technickych koeficientov a efektivnej sadzby &istych dani na medzi-
spotrebu je mozné odhadnut’ vysku hrubej pridanej hodnoty podl'a jednotli-
vych odvetvi va;,"
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va; " = go;. — (( i=1 4, t) (1 + dsmsjt)) zcj (2.110)

kde dsms predstavuje efektivnu dafiova sadzbu ¢istych dani na medzi-

spotrebe odvetVIa j vregione r, va”;, je hrubd pridanid hodnota odvetvia
jvregione rago”;  je hodnota hrubej produkcie odvetvia j v regione r. Vy-
sledné hodnoty sektorovej hrubej pridanej hodnoty pre jednotlivé regiony st
nasledne bilancované tak aby boli v sulade s vysledkami narodného modelu,
ktory tvori ohrani¢enie zhora-nadol v ramci navrhnutého systému regional-
nych modelov. Vybilancované odhady hrubej pridanej hodnoty v sektorovom
¢leneni vstupuji do nasledného bloku systému regionalnych modelov.

Na zaver je ako doplnkovy vystup produkéného bloku urcend celkova
hodnota regionalnych importov:

im{ = %11, im], (2.111)
kde im{ je hodnota celkovych importov do regionu r.

Blok trhu prace

Tento blok predstavuje doplnkovu Cast’ systému regionalnych modelov
poskytujucu detailnejsi pohl'ad na dopyt po pracovnej sile. Logika aplikova-
nej metodiky primarne vychadza z pristupu aplikovaného v pripade narodné-
ho makroekonomického modelu. V prvom kroku je pre kazdy sektor odhad-
nuté vyvoj podielu odmien zamestnancov oz;,"” na pridanej hodnote va”,,.
Ked’Ze v dlhodobom horizonte predpokladame pre minimalizaciu chyb odha-
du relativne stabilni Strukturu jednotlivych zloziek pridanej hodnoty (mzdy,
investicie, zisk), odhadujeme vyvoj tohto podielu prostrednictvom extrapola-
cie logaritmickym trendom nasledovne

oz;t =B, +B,* log(trend) + & (2.112)

Uai’t
Nasledne je konzistentnost s narodnym odhadom zabezpecend Upravou

odmien zamestnancov V jednotlivych sektoroch ich vazenim tak, aby bolo

splnené ohranicenie
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0Z; = Xp=1 02" i (2.113)
Ked’ze v§ak tymto ddjde k naruseniu platnosti nasledovnej rovnosti:
0z," =Nt 02", (2.114)

Je potrebné realizovat’ iterativny proces postupnej eliminacie chyb vyply-
vajucich z neplatnosti rovnosti definovanych ohrani¢eniami 2.113 a 2.114.

Po ukondeni iterativneho procesu korekcie neplatnosti rovnosti 2.113
a2.114 bol pre odhad rastu zamestnanosti aplikovali inovativny pristup de-
kompozicie vyvoja odmien zamestnancov medzi prispevok zmeny zamestna-
nosti arast miezd. Tento pristup bol inSpirovany dekompoziciou pridanej
hodnoty ilustrovanou v praci (World Bank, 2011 & Guide). Metdéda dekom-
pozicie vychadza z definicie celkovych odmien zamestnancov vycislenej
identitou

0z" ;= emprl.’t * Wageri‘t. (2.115)

Ked’ uvazujeme zmenu objemu odmien zamestnancov v ¢ase (stock-flow),
mdzeme tento vyraz rozsirit’ na

0z"; 1+ Noz";, = (emprl.’t_1 + Aemprl.lt) * (Wagerl.'t_1 + Awagerl.‘t) (2.116)

Hlavnou tlohou je identifikovat’ efekt zmeny odmien zamestnancov a ich
vplyv na rast zamestnanosti a miezd. Z predchadzajiceho vztahu je mozné
relativne jednoducho odvodit, ze

Aoz";, = (Awagerl.,t * emprilt_l) + (Awagerilt * Aemprl.‘t) +
(Wagerl.t_1 * Aemprit) (2.117)

Z tohto vzt'ahu je pomerne zretelné, Ze zmenu v odmenach zamestnancov
je mozné rozlozit' na priamy mzdovy efekt, priamy efekt na zamestnanost’
a zmieSany (spolocny) efekt oboch zmien. Predpokladame, ze podobne ako
pri produkénych funkciach existuje pre kazdy sektor dlhodoby vztah pre
jednotlivé efekty, ktory moze byt kalibrovany. Napriklad predpokladajme, Ze
V pripade pracovne naro¢nych odvetvi bude pri zmene odmien zamestnancov
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pravdepodobne prevladat’ efekt zamestnanosti, a zZ pohl'adu vplyvu indikovanej
dodato¢nej pridanej hodnoty a prislusného vyvoja odmien zamestnancov
v tychto sektoroch predpokladat’ vyssi dodatoény rast zamestnanosti ako
miezd pri porovnani s ostatnymi sektormi. Pre empiricky odhad (kalibraciu)
tychto parametrov potrebujeme upravit’ predchadzajtici vzt'ah (2.117) na

1= (Awageri’t*emprirt_l) + (Awageri_t*Aempri_t) + (Wageri't_l*AempTi't) (2.118)

Aoz" i Aoz"¢ Aoz" i

T T .
X"1,i X' 2,0 X3,

V tomto pripade je mozné jednoznacne identifikovat’ rozdelenie medzi
mzdovym efektom (x7y;), zmiesanym efektom (x",;) a efektom zamestna-

nosti (xr3'i). Pre kazdy rok je mozné pre kazdy sektor v danom regione iden-
tifikovat’ jednotlivé hodnoty x. Vzhl'adom na relativne vel'ké zmeny tychto
komponentov v pripade rokoch, kedy doslo k relativne nizkej zmene celko-
vych odmien zamestnancov, pri kalibracii modelovych parametrov pouziva-
me vazeny priemer.

Vyuzitim kalibrovanych koeficientov pre kazdy sektor i v danom regione
je mozné identifikovat’ zmenu odmien zamestnancov na zamestnanosti na-
sledovnym odvodenym vztahom:

Aemp’"i = Aoz"jpx(1-x"5 1=xT1 ;) — Aoz";x(x"5;) (2.119)

woLgeTi't_1 wotgerl-'t_1

A nasledne vyjadrit’ celkovu zamestnanost” ako

emprl.’t =emp” + Aemprl.lt (2.120)

it—1
Analogicky je mozné indikovat’ zmenu sektorovej mzdy ako

Awagerl. = Doz p+(1-x" 5 —x3,") — oz px(x"1,) (2.121)

emp’; 4 emp’;_q

Celkova zamestnanost’ ziskana tymto odhadom predstavuje neohrani¢eny
(unrestricted) dopyt po praci, teda ocakavani mieru zamestnanosti pri odha-
dovanom vyvoji odmien zamestnancov v sektoroch v jednotlivych regiéonoch
a vplyvu parametrov uvedenej dekompozicie (teda s neobmedzenou ponukou
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prace a nulovym mzdovym tlakom). Z tohto dévodu a z dévodu zabezpecenia
konzistentnosti s narodnou projekciou bolo potrebné aplikovat’ bilancujici
mechanizmus, ktory upravi sektorové zamestnanosti vazenymi hodnotami
tak, aby bola splnend podmienka zamestnanosti na narodnej tirovni

emp;; = X7-;emp’,, (2.122)

Obdobne vSak ako v pripade vztahov 2.113 a 2.114 je potrebné bilanco-
vat’ aj hodnoty celkovej zamestnanosti v jednotlivych regiénoch:

emp,” = X2 emp”, (2.123)

Nasledne bolo potrebné realizovat’ iterativny proces postupnej eliminécie
chyb vyplyvajucich z neplatnosti rovnosti definovanych rovnicami 2.122
a2.123.

Na zéklade uvedeného metodického pristupu poskytuje systém regional-
nych modelov odhady zamestnanosti na regionalnej trovni pre 11 odvetvi
v metodike narodnych uctov. Tieto odhady predstavuju doplnkova informa-
ciu k odhadom makroekonomickych ukazovatel'ov jednotlivych regionov
sektorovej Struktire, ktoré tvoria vystupy produkéného bloku systému regio-
nalnych modelov.

2.3. Tvorba regionalnych input-output tabuliek

Dostupnost’ regionalnych input-output tabuliek oficialne publikovanych
narodnymi Statistickymi iradmi je vo vSeobecnosti relativne nizka a to najma
z dovodu obmedzeni spojenych s dostupnost’ou regionalnych udajov, vyso-
kou pracnost’ou ich tvorby a narokmi na ochranu osobnych udajov a ich ano-
nymizaciu. Niektoré vynimky tvoria krajiny ako Japonsko a Finsko, pri¢om
v pripade Japonska st dostupné tabulky od 60-tych rokov 20-teho storocia
do roku 20005 a v pripade Finska boli zatial’ regionalne tabul’ky publikované
v rokoch 2000 a 2006. V obdobi poslednych 10 rokov je vSak mozné pozoro-
vat narast vyskytu tvorby regionalnych input-output (RIO) tabuliek
S vyuzitim analytickych pristupov najmé v dosledku zvyseného dopytu po
regionalnych analyzach. Z analytického hladiska existuju dve hlavné meto-
dy, ktoré su aplikovatel'né na ich tvorbu: prva predstavuje pristup vyuzivaju-
ci regionalne dotaznikové prieskumy a druhd metdda nevyuziva regiondlne
prieskumy, ale snazi sa vytazit maximum s dostupnych Statistickych tudajov.
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Metoda zalozena na prieskumoch je neumerne finanéne nakladna (To6bben,
Kronenberg (2015)), a preto bola realne aplikovana len v pripade niektorych
krajin vratane Danska, Holandska, Talianska, Finska a Kanady.

Aj napriek stcasnému metodologickému vyvoju druhOho typu metod
(napr. Bonfoglio a Chelli, 2008; Flegg a Tohmo, 2013; Lehtonen a Tykkylai-
nen, 2014), zostava najvacsim problémom tvorby RIO tabuliek vyznamnost’
medziregiondlnych tokov tovarov a sluzieb. Existuji dva hlavné ideové pra-
dy neprieskumovych metdd, pomocou ktorych je mozné tento problém vyrie-
Sit’. Prvad metoda vyuziva tzv. Fleggove lokacné kvocienty (Flegg location
quottients) (FLQ) (Flegg a Weber,1997; Flegg a Tohmo, 2013, Kowalewski,
2015). Druhou metodou je metodologické rozsirenie tohto pristupu nazyvané
CHARM - Cross-Hauling Adjusted Regionalization Method (Kronenberg,
2009, Kronenberg a Tobben, 2011; Flegg et al., 2015). Obe metody sa vyuzi-
vaji na odhad obchodnych tokov medzi konkrétnym regiéonom a ostatnymi
regionmi v skiimanej krajine (vnatorné toky) a taktiez zahrani¢ného obchodu.
Pre detailnejsie analyzy st tieto pristupy doplnené o aplikaciu metody RAS,™
ktora odhaduje bilateralne toky medzi vSetkymi parmi regionov v danej kra-
jine.

V tejto kapitole je detailne popisana metodika na zéklade ktorej je mozné
vytvorit’ regionalne input-output (RIO) tabulky pre Slovensku republiku po-
mocou neprieskumovej metdody CHARM (Kronenberg a Tobben, 2011
a Tobben and Kronenberg, 2015) s niekol’kymi metodologickymi upravami.
Aplikovana metdda vyuziva verejne dostupné regionalne udaje, a teda umoz-
nuje vytvorit RIO tabul’ky bez potreby vynalozenia vysokych finan¢nych
nakladov. Udaje potrebné na tvorbu regionalnych input-output tabuliek zahr-
nuji narodni symetrickt input-output tabulku, narodné tabulky dodavok
a pouzitia, regiondlne udaje o trhu prace, udaje z regionalnych narodnych
étov a udaje o zahrani¢nom obchode. Struktira dostupnych informacii tak-
tieZ obmedzuje pocet odvetvi na 11 jednomiestnych NACE 2 odvetvi. Apli-
kaciou v tejto Casti kapitoly popisovanej metodiky vznikli regionalne input-
output tabulky'? tvoriace zakladni kostru systému regionalnych modelov
opisaného v predchadzajicom texte.

! Pre blizsie informacie pozri napr. Trinh a Phong (2013).

12 priklad regionalnych input-output tabuliek SR za rok 2010 je dostupny online na
nasledovnom  linku:  http://ekonom.sav.sk/sk/projekty/prognozovanie-regionalneho-vyvo
ja-sr-a-hodnotenie-ucinnosti-regionalnych-politik-pomocou-strukturneho-makroekonomicke
ho-modelu-hermin-p163 v ¢asti Vystupy.


http://ekonom.sav.sk/sk/projekty/prognozovanie-regionalneho-vyvoja-sr-a-hodnotenie-ucinnosti-regionalnych-politik-pomocou-strukturneho-makroekonomickeho-modelu-hermin-p163
http://ekonom.sav.sk/sk/projekty/prognozovanie-regionalneho-vyvoja-sr-a-hodnotenie-ucinnosti-regionalnych-politik-pomocou-strukturneho-makroekonomickeho-modelu-hermin-p163
http://ekonom.sav.sk/sk/projekty/prognozovanie-regionalneho-vyvoja-sr-a-hodnotenie-ucinnosti-regionalnych-politik-pomocou-strukturneho-makroekonomickeho-modelu-hermin-p163
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Metodika tvorby regionalnych input-output tabuliek

Proces tvorby regionalnych input-output tabuliek, ktory je detailne pre-
zentovany v d’alSom texte tejto kapitoly, je zalozeny na aplikacii rozsirenej
metody CHARM, ktora bola podrobne opisand Kronenbergom a Tobbenom
Vv ich pracach z rokov 2011 a 2015. Pre potreby d’alSicho regionalneho vy-
skumu realizovaného v ramci rieSenia projektu APVV [ SHERM — Progno-
zovanie regionalneho vyvoja SR a hodnotenie Gi¢innosti regionalnych politik
pomocou Struktirneho makroekonomického modelu HERMIN* bola opisana
metodika pilotne testovana pri tvorbe multi-regionalnej input-output (MRIO)
tabul’ky pre 8 slovenskych regionov na tirovni NUTS 3 a 5 zakladnych eko-
nomickych sektorov (pol'nohospodarstvo, priemysel, stavebnictvo, trhové
a netrhové sluzby). Pre tvorbu pilotnej MRIO tabul’ky bola vyuzita narodna
symetrickd input-output tabulka rozdelena podla CPA (produkt x produkt),
tabul’ka dodavok (produkt x produkt) a udaje z regionalnych narodnych uctov
za rok 2010. Pri¢om pomocou tychto tdajov bola vytvorena multi-regionalna
input-output tabul’ka typu E.

Tabulka 2.2
Input-output tabul’ka typu E

Regiénr Region s Koneény
1 n 1 n dopyt
T r r
1 zqy Zin dy
.
i=4
°
Qo
[
o
r T
m Zm1 Zmn dn
S S s
1 z3 Zin d;
@
f=4
K<)
a0
i)
o
S
m Zm Zinn ds,
Pridana hodnota v vy v vy
Produkcia x1 x5 x; x5,

Pramer: Tobben — Kronenberg (2015).
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Regiondlne data podla metodiky ndrodnych uctov verejne pristupné
a publikované Statistickym tradom Slovenskej republiky predstavuju hlavny
limitujici faktor detailnosti vytvaranych MRIO tabuliek, nakol’ko na ich za-
klade je mozna agregéacia podrobnych narodnych dat (symetrické input-
output tabulky a tabulky dodavok a pouzitia) na Strukturu Vv ¢leneni na 11
produkénych odvetvi. Narodné podkladové tdaje, ktort su nasledne regiona-
lizované pozostavaju z tabul’ky dodavok a narodnej symetrickej input-output
tabul’ky. Obe tabulky st rozdelené na 88 ekonomickych odvetvi Vv ¢leneni
podla produktov/odvetvi. V stcasnej dobe dostupna odvetvova detailnost’
vytvaranych tabuliek je uvedena v nasledovnej tabul’ke.

Tabul’ka 2.3
Agregicia produkénych odvetvi
NACE Rev. 2
A Pol'nohospodarstvo
B+D+E Tazba, dobyvanie a energie
C Priemyselna vyroba
F Stavebnictvo
G+H+I Skladovanie, preprava a ubytovanie
J Telekomunikacie a IT
K Financné sluzby
L Oblast’ nehnutel'nosti
M+N Iné trhové sluzby
O+P+Q Verejné sluzby
R+S+T+U Iné sluzbach

Pramen: Autori.

Metodické kroky tvorby regionalnych input-output tabuliek opisané
Vv nasledujucej Casti kapitoly do zna¢nej miery vychadzaju z prace Kronen-
berga a Tobbena (2011). V bodoch v ktorych st zo strany autorov navrhnuté
modifikacie v aplikovanych predpokladoch pre potreby reflektovania sloven-
skych realii su zdoraznené. V prvom kroku tvorby MRIO tabuliek pre Slo-
vensku republiku pomocou metody CHARM, boli narodné udaje produkcie,
ktoré su rozdelené podl'a odvetvi a pochadzaju z tabuliek dodavok, transfor-
mované na regionalne udaje produkcie podla odvetvi na zaklade regional-
nych odmien zamestnancom podl'a odvetvi (ako ich podiel na narodnej su-
me) (2.124). Tieto Gidaje poskytuja relativne spol'ahlivii aproximéciu celko-
vej produktivity faktorov dostupni na regiondlnej Grovni. Inymi slovami
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bol aplikovany predpoklad, Ze regionalne rozdiely v odmenach zamestnan-
cov predstavuju primeranil aproximaciu produktivity daného odvetvia Vv jed-
notlivych regionoch.

=
=
S

7 (2.124)

SE

kde r;; predstavuje produkciu produktu i odvetvim j v regione r, w; je
hodnota vyplatenych odmien zamestnancom v odvetvi j Vregione r, w;
predstavuje hodnotu vyplatenych odmien v odvetvi j na nérodnej trovni a 7;;

oznacuje celkovy objem vyroby produktu i odvetvim j na narodnej trovni
(z narodnej tabul’ky dodavok). Désledkom toho mézeme zaviest’ odhadovant
regionalnu produkciu podl'a produktov (CPA) oznacenu X,, ktora predstavuje
celkovu produkciu produktu i v celej ekonomike.

Tabul’ka 2.4
Struktira tabul’ky dodéavok
. Celkova
Odvetvie (NACE) produkcia
1 2 j podl'a produktov (CPA)
> 1| r, T, e, X1
x 2| r X,
_g & 11 2
a . _
71 1i,j X,
Celkova produkcia | nr 7 7

Pramen: Autori.

Na rozdiel od pristupu popisaného Vv praci Kronenberg a Tobben (2011),
odhadnuté hodnoty regionalnej produkcie X, uz obsahujii hodnotu produkcie
pouzitej na vlastné potreby (polozka P.12 ESA metodolégie), a teda nebolo
potrebné robit’” d’alSie upravy uvadzané autormi v originalnej metodike.
Z uvedeného dovodu bolo odhadované hodnoty produkcie z regionalizova-
nych tabuliek dodavok mozno aplikovat’ priamo v regionalnych input-output
tabul'kach.

Podobny pristup bol aplikovany v pripade odhadu hrubej pridanej hodno-
ty. V tomto kroku sa udaje regionalnej hrubej pridanej hodnoty podl'a klasifi-
kacie NACE upravuju tak, aby ich agregaciou bolo mozné ziskat' hodnoty
zZ narodnej input-output tabul’ky podl'a klasifikacie CPA (2.125).
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rNACE

~7,CPA _ . nYj
v] -_ ’U} vn,NACE (2125)
J

kde ﬁj-r'cp 4 je aproximovana hruba pridana hodnota pre odvetvie j

Vv regione I, v;* predstavuje nirodna hrubt pridant hodnotu odvetvia j podla

produktov, vjr'N ACE je hruba pridana hodnota odvetvia j v regione r a v}l'NACE

oznacuje hrubu pridant hodnotu odvetvia j na narodnej trovni.

Regionalizacia odmien zamestnancov (oznac¢ena w) bola realizovana vyu-
zitim rovnakého principu, vratane transformdacie z klasifikacie NACE na
klasifikaciu CPA (2.126). Hodnotu hrubych miezd (ws) (2.127) a socialnych
prispevkov (soc) (2.128) sme taktiez vypocitali rovnakym principom
S vyuzitim podielu regiondlnych odmien zamestnancov podla odvetvia na
narodnych odmenach zamestnancov podl'a odvetvia.

WT,NACE
ij,CPA — an,CPA W]r.l,NACE (2126)
! Wr",NACE
ws] P4 = s L vace (2.127)
J
— 7r.CPA n, CPA W}'CPA
soc; = so¢; —ACPA (2.128)

Ostatné Casti hrubej pridanej hodnoty (Cisty prevadzkovy prebytok (),
ostatné dane na produkciu (t), ostatné subvencie na produkciu (sub) a spotre-
ba hrubého fixného kapitalu (a)) boli vypogitané ako fixny podiel*® na zvys-
nej Casti hrubej pridanej hodnoty redukovanej o skor odhadnutt sumu nahrad
zamestnancov podl'a jednotlivych odvetvi.

= (v —wl)* il 2.129

j ( j | ) (v}l_w}l) ( )
th

t = (Uf — jr) * (v}l _’W}I) (2.130)

al = (v —wl) * il 2.131

j ( j b ) (v}l—w}l) ( )

13 Na zéklade hodnoty tychto podielov na narodnej Grovni.
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subl = (v7 —w) * (U;ﬁp) (2.132)

Celkova medzispotreba (za) v kupnych cenach bola v d’alsom kroku vy-
pocitana ako rozdiel medzi hrubou produkciou a hrubou pridanou hodnotou.

zaj = x; —vj (2.133)

Na vypocet medzispotreby v zakladnych cenach je potrebné najprv dopo-
¢itat’ hodnoty dani (tp) a subvencii na produkty (subp) (kde je zaratana aj
prislusna hodnota dane z pridanej hodnoty a ciel). Tieto hodnoty ziskame

pomocou odvetvovo Specifického narodného podielu tychto poloziek na me-
dzispotrebe v kiipnych cenach.

tp] = zal =L (2.134)

n
J za®
za;

subp” = za? 220 (2.135)
pj

] n
za;

ateda vypocet medzispotreby v zékladnych cenach je mozné realizovat
nasledovne

z] = za] — tp] — subp; (2.136)

V d’alsom kroku, sa hodnoty jednotlivych prvkov medzispotreby (z)
z medziodvetvovej matice odhadnu na zéklade nasledovného vzorca:

Z’.’

=z *—% (2.137)

)

,
Zij

kde z]; predstavuje hodnotu medzispotreby odvetvia i produkovanii odvet-
vim j Vregione I, z; je narodnd hodnota medzispotreby odvetvia
i produkovand odvetvim j, z je hodnota celkovej medzispotreby
(v zékladnych cendch) odvetvia j vregione r a z;* predstavuje hodnotu cel-
kovej medzispotreby (v zakladnych cenach) odvetvia j na narodnej urovni.
Vyuzitie tohto pristupu sposobuje rozdiely medzi regiondlnymi a narodnymi
input-output koeficientami, avsak zaroven aplikovany predpoklad znamena,
ze podiel jednotlivych vyrobnych vstupov (i) na celkovej medzispotrebe



85

odvetvia j je konstantny — ¢o predstavuje ,,slabu* verziu predpokladu rovna-
kej technoldgie (Kronenberg a Tobben, 2011).

Odhad regionalneho kone¢ného pouZitia

Pri tvorbe regiondlnych input-output tabuliek po skonstruovani ich prvého
a Casti treticho kvadrantu (hruba pridana hodnota) sa v d’alSom kroku vypoci-
taju prvky kone¢ného dopytu. Na rozdiel od (Kronenberg a Tobben, 2011)
sme vyuzili zjednoduSeny pristup, pricom na aproximaciu konecnej spotreby
domacnosti boli vyuzité tdaje o celkovom regiondlnom prijme domacnosti
nasledujicim sposobom:**

he] = hel 2o (2.138)

kde hc] predstavuje kone¢nu spotrebu produktov odvetvia i v regione r
domacnostami, hc;* je narodna hodnota kone¢nej spotreby produktov odvet-
via i domacnostami, hi” je celkovy disponibilny dochodok v regione r a hi™
predstavuje celkovy narodny disponibilny dochodok. Vyuzitie tejto rovnice
udrzuje proporcionalnu Struktiru spotreby naprie¢ regionmi, ¢o v skuto¢nosti
predstavuje silny predpoklad ked'ze vyznamné medziregionalne rozdiely st
pravdepodobnejsie, ¢o potvrdzuje napr. Gozora (2010), Kramulova — Musil
(2013). Struktira spotreby neziskovych institicii sliZiacich domacnostiam
vychadza z podielu jej hodnoty pre prislusné odvetvie na spotrebe domacnos-
ti na narodnej urovni v kombinacii s regionalizovanou spotrebou domacnosti
vyplyvajucej z predoslého kroku.

npis h;-l

n
hc]-

npishj = hc/ (2.139)

Odhad regionalnych udajov za kone¢nt spotrebu vlady (gc) v sektorovom
Cleneni predstavuje metodicky odklon od originalnej metodiky, pricom
vtomto kroku boli vyuzité podiely medzispotreby prislusnych odvetvi vo
verejnej sprave (NACE — O), vzdelavani (NACE — P) a zdravotnictve

1 Existujii viak Gidaje rodinnych uétov o spotrebe domacnosti v deleni podla §truktu-
ry pouzitia na 12 skupin vydavkov COICOP, ktoré mozno d’alej regionalne desagregovat’
na trovni NUTS 3 (8 samospravnych krajov). Dalsi vyskum s vyuZitim tychto individu-
alnych udajov moze poskytnut’ presnejSie odhady Struktury regionalnej spotreby domac-
nosti.
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(NACE — Q) v danom regione na celkovej medzispotrebe prislusnych odvetvi
vV kombindcii s hodnotou konecnej spotreby vlady produkcie prislusného
odvetvia na narodnej urovni.

T T T T
Zjj=otZj j=ptZ j= Xi,j=(o,p.q} %i j
o] = geft w M s gep FUslnnly (g 1)
Z itz +Z = zl.
i,j=0T4i,j=pT4i,j=q i.j={o,p.q} %i,j

a kone¢na spotreba je suctom prisluSnych prvkov podla riadkov
fci = hc] + npish! + gc] (2.1412)

Na odhad regionalnej tvorby hrubého fixného kapitalu podla kvalifikacie
CPA boli dostupné regionalne udaje podl'a kvalifikacie NACE upravené po-
dobnym spdsobom ako v pripade hrubej pridanej hodnoty v rovnici (2.125).

rNACE

fef] ,
gfcfir,CPA — jfiﬂlw*gfcfin CPA (2.142)

Regionalizacia udajov o hrubej tvorbe zasob (inv) a hrubej tvorbe cennosti
(val) je umerna ich prislusnym podielom na regionalnej tvorbe hrubého fix-
ného kapitalu.

invj = gfeff * s (2.143)
ro_ r vall'
val] = gfcf] * P (2.144)

Nasledne je mozné vypocitat’ hrubt tvorbu kapitalu (gcf) ako sucet tvorby
hrubého fixného kapitalu, zasob a cennosti.

gefi = gfcf! +inv] +val] (2.145)
Na zéaklade vysSie odhadnutych udajov je mozné dopocitat’ hodnotu indi-
katora kone¢né domace pouzitie (fdu) v regionalnom ¢leneni na zaklade na-

sledovného vzorca:

fdui = fc[ + gcfy (2.146)
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Odhad obchodnych tokov

V tejto Casti kapitoly st popisané kroky potrebné pre odhad regionalnych
ukazovatel'ov dovozu a vyvozu, pricom na regiondlnej urovni je potrebné
zohl'adnit’ tak medzinarodné, ako aj medziregionalne obchodné toky tovarov
a sluzieb. Na vypocet medzinarodnych obchodnych tokov boli vyuzité¢ do-
stupné data 0 medzindrodnom dovoze a vyvoze, ktoré boli regionalizované.'®
V pripade vyvozu bol aplikovany predpoklad rovnosti podielu zahrani¢ného
vyvozu daného regionu (ef;”) na celkovom zahraniénom exporte (ef;"*) pri-
slusného sektoru s podielom regionalnej produkcie daného sektoru na celko-
ve] narodnej produkeii tohto odvetvia

ef =2 xefy (2.147)

V pripade medzinarodného importu tovarov a sluzieb bol aplikovany
predpoklad rovnosti podielu regionalneho zahrani¢ného dovozu (Impshr) na
celkovom medzinarodnom importe s pomerom konecného domaceho pouzi-
tia a medzispotreby daného regionu na narodnej trovni:

fduj +z]
n n
fdu;+z;

Impsh] = (2.148)

Na zéklade takto ur¢eného podielu regionalneho zahrani¢ného dovozu je
mozné odhadnit’ hodnoty regionalneho medzinarodného importu (mf;") pro-
strednictvom nasledovného vzt'ahu na zaklade udajov o celkovom medzina-
rodnom importe (mf;"):

mf{" = Impshi = mf}" pre vietky i=j (2.149)

5V niektorych krajinach su regionélne obchodné toky so zahrani¢im pokryté narod-
nymi Statistikami. Av8ak, kvoli metodologickym rozdielom poskytuju obchodné statisti-
ky mierne odli§né informacie v savislosti s obchodnymi tokmi. Taktiez mézu byt vyuZi-
té alternativne odhady medziregionalnych obchodnych tokov, ako napriklad prostrednic-
tvom prepravnej Statistiky.
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Pre odhad medziregiondlneho obchodu bola vyuZitd metoda cross-
haulingu navrhnuta a opisana v Tobben — Kronenberg (2015), ktora predsta-
vuje kl'a¢ovy krok regionalizacie narodnej symetrickej input-output tabul’ky.
Medziregionalne obchodné toky aplikovana metodika odhaduje na zaklade
urCenia hodnoty tzv. cross-haulingového (CH) potencialu (z angl. cross-
hauling potential). Na urc¢enie hodnoty narodného CH potencidlu, je najprv
potrebné dopocitat’ hodnotu narodného cross-haulingu pre prislusné odvetvie,
ktory sa urc¢i na zéklade nasledovného vzorca:

q;l = (efj+mf})—|€f}—mf)’| :tvj—lbjl (2150)

kde g} predstavuje ndrodny cross-hauling odvetvia j, ef; je celkovy me-
dzinérodny vyvoz odvetvia j, mf; predstavuje celkovi hodnotu medzinarodného
dovozu v odvetvi j, tv; oznaCuje objem obchodu odvetvia j a b; predstavuje
obchodntl bilanciu odvetvia j na narodnej urovni. V nasledujucom kroku sa

cross-haulingovy potencialu na narodnej urovni dopocita nasledovne:
AT = i (2.151)

7 Z*min(x;l,z;-l+fdu?)

kde h? oznaduje cross-haulingovy potencial na narodnej irovni v odvetvi
J; x}‘ predstavuje produkciu odvetvia j na narodnej Grovni, zj" je medzispot-
reba odvetvia j na nrodnej Grovni a fduj predstavuje kone¢né domace pou-
zitie produkcie odvetvia j.

Na zéklade narodného cross-haulingového potencialu sa prostrednictvom
nasledovného vzorca odhadne hodnota regionalneho cross-haulingu:

Gr=2x fl}1 * min(x]-r —ef], fdu} —mf],x[°¢ — ef]°°, fdu[°° —m jr"c) (2.152)

kde index n predstavuje narodni hodnotu ukazovatela, index r oznacuje
regionalnu uroven aroc predstavuje sCitané hodnoty ostatnych regionov
(zbytok krajiny). Minimalizaéna podmienka slizi na najdenie prijateI'ného
rieSenia, preto s vyuzité vztahy medzi produkciou a vyvozom do zahranicia,
a domacim pouzitim a zahranicnym dovozom.

V d’alSom kroku sa Standardnym spdsobom dopocita komoditna rovnova-
ha na regionalnej Grovni:
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b=e —m =x —7 —dl (2.153)"

Nésledne je na zaklade predoslych krokov mozné odhadnit’ medziregio-
nalny vyvoz (eij) a dovoz (mi;) podl'a odvetvi pomocou nasledovnych vzor-
cov:

o tv[+b] _ ai+[bf|+b]
2 2

(2.154)

_ toi=b] _ ai+[b]|-b]
2 2

(2.155)

Finalizacia

V poslednych krokoch tvorby MRIO tabuliek mézeme vypocitat’ celkovy
vyvoz (e]) regionu ako sucet zahraniéného a medziregionalneho vyvozu.
Rovnako mozeme postupovat’ aj v pripade celkového dovozu (m])

el =ei] +ef] (2.156)
m; = mi] + mf] (2.157)

Na zaklade vyssie dopocitanych ukazovatelov je mozné finalizovat’ re-
gionalne input-output tabul’ky a doplnit’ do nich zvy$né udaje, a to regionalne
kone¢né pouzitie

fui = fduj + e/ (2.158)

a pridanim sumy medzispotreby aj celkové regionalne pouzitie

tuj = fduj +te] +z] (2.159)

16/ tomto aplikovanom pristupe bola vyuzita upravena metoda CHARM, ktora ¢ias-
to¢ne koriguje problém spojeny s re-exportom roznych komodit medzi regionmi v ramci
krajiny. Niektoré obavy v tomto smere vSak zostdvaju, detailnejSie o nich pojednava
praca (Tobben a Kronenberg 2015). Avsak v pripade re-exportu je potrebné spomentt,
ze jeho jediny efekt spojeny s velkostou regionalneho obchodu, nakol’ko re-export po-
stihuje podobne vyvoz aj dovoz daného regionu, a teda v znaénej miere neovplyvituje
regionalnu obchodnt bilanciu.
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Ako posledny krok tvorby regionalnych input-output tabuliek realizujeme
dohad celkovej regionalnej ponuky (tsupj), ako sucet produkcie a dovozu
prislu§ného odvetvia

tsup; = xj +ij (2.160)

V pripade, ze vysledné input-output tabul’ky jednotlivych regionov st na
zéklade aplikdcie vysSie uvedeného postupu vybilancované je mozné ich
skombinovat’ do multi-regionalnej input-output tabul’ky. MRIO predstavuje
diagonalnu transformaciu jednotlivych regionalnych IO tabuliek do podoby
ucelenej tabul’ky popisujucej celu slovenska ekonomiku.

Zaver

V tejto kapitole bol detailne popisany pristup k tvorbe narodného Struk-
turneho integrovaného ekonometrického input-output modelu, systému re-
gionalnych modelov a tvorbe regionalnych input-output tabuliek. Uvedené
metodiky patria v slovenskych podmienkach k unikdtnym a inovativhym
po¢inom, pricom v takejto ucelenej Struktire neboli dosial’ prezentované.
Mozné aplikacie spolu s hlavnymi limitaciami narodného modelu
SLAMM_ECIO boli detailne diskutované v podkapitole 2.1. Prezentované
modely su stale v $tadiu vyvoja a ich aplikovanie v analyzach vo viacerych
krajinach umoznuje identifikovat’ ich tizke miesta a pracovat’ na zlepsSeni ich
predikcnej a analytickej schopnosti.

V case tvorby regiondlnej nadstavby narodného modelu, patrila medzi je-
ho hlavné limitacie dostupnost’ udajov na regionalnej urovni v odvetvovom
Cleneni. Toto obmedzenie umoznilo vytvorenie podkladovych regiondlnych
input-output tabuliek v maximalnej Strukturnej detailnosti na 11 produkénych
sektorov. V porovnatel'nych krajinach st bezne dostupné udaje na regional-
nej urovni pre 21 sektorov (prva urovenn NACE). Je vSak potrebné pripome-
nu, ze uz 11 sektorové Clenenie predstavuje vyrazny posun v oblasti regio-
nalnych modelov, napr. pri porovnani s regionalnym modelom HERMIN
opisany v kapitole 4 ide o viac ako zdvojnasobenie poctu modelovo opisa-
nych sektorov. Zaroven vytvoreny regionalny systém modelov obsahuje
dvojdimenzionalne zapracovanie spill-over efektov a to tak medzi sektormi,
ako i medzi jednotlivymi regionmi navzajom.

Tento modelovy aparat je mozné efektivne aplikovat’ na analyzovanie do-
padov rdznych opatreni regionalnych politik, efektivnosti ¢erpania prostriedkov
eurdpskych strukturdlnych a investi¢nych fondov a trhu prace v doteraz ne-
dostupnej detailnosti.



91

3. SLAMM_MICROSIM — OPIS STRUKTURY MODELU
S PRIKLADOM APLIKACIE

Cielom tejto kapitoly je poskytnut’ opis Struktary modelu

SLAMM_microsim. Ide o dynamicky mikrosimulaény model slovenskej
populacie naviazany na makroekonomicky model SLAMM_ECIO. Spolu tak
tvoria model slovenského trhu prace — SLAMM.Y” Model SLAMM je vyvija-
ny na Ekonomickom ustave Slovenskej akadémia vied. Predchadzajuce ver-
zie modelu SLAMM_microsim boli v publikovanej dokumentacii ozna¢ova-
né ako model VZAM (Stefanik, 2016) (Stefanik a Miklogovig, 2016).
Tato kapitola je Strukturovana do Styroch Casti. V prvej opisujeme vychodi-
sk& tvorby modelu a porovnavame ho s podobnymi modelmi vyvijanymi vo
svete. V druhej Casti poskytujeme opis vstupnych dat, ktorych Struktara do
vel'kej miery determinuje aj Strukturu vystupov modelu. V tretej Casti Citatel
najde samotny opis modelu s jeho jednotlivymi modulmi a aplikovanymi
funkciami. V zaverecnej sekcii poskytujeme konkrétnejSie opisy moznych
vystupov modelu s kratkou metodickou diskusiou.

3.1. Vychodiska tvorby modelu

Aj ked’ makroekondémovia na to niekedy zabtidaju, ekonomické ¢innosti
st vykonavané l'ud'mi; vyvoj makroekonomickych premennych je tak do
vel'’kej miery ovplyviiovany demografiou. Zaujem makroekonomického mo-
delovania o popula¢né procesy sa ¢asto meni s ekonomickym cyklom. V Case
ekonomickej expanzie sa zvycCajne smerom k ponuke prace venuje viac po-
zornosti. V urcitych vinach sa tak vracali aj iniciativy modelovania ponuky
prace neskor pretransformované do modelovania potrieb trhu prace v katego-
riach zrucnosti, ¢i dosiahnutého vzdelania. V obdobi po druhej svetovej voj-
ne bola prva vlna zaujmu reprezentovana modelom z dielne OECD (Parnes,
1962) a Holandskou Skolou okolo Jana Tinbergena (Correa & Tinbergen,
1962). Modely z tohto obdobia kombinuji informaciu z modelu makroeko-
nomickej rovnovahy, vyuzivajiceho informaciu z Tabuliek dodavok a pouzi-
tia, s odhadmi demografického vyvoja. Po entuziastickych Sest'desiatych
rokoch s jasnou tendenciou k planovaniu pracovnej sily zaujem postupne

177 anglického: Slovak Labour Market Model.
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opadaval. Kritika tohto pristupu formulovana Psacharopoulosom (1991) vyz-
namne prispela k posunu od prognézovania potrieb trhu prace k detailnejsie-
mu analyzovaniu existujacich nerovnovah. Napriek nestabilnému zaujmu
0 progndzovaniu potrieb trhu prace, tito téma stale preziva.'® Relativne ne-
davne ozivenie zdujmu sprevadzalo iniciativy Eurdpskej komisie venované
novym zruénostiam.*®

Model SLAMM _microsim je pokusom vyuzit' dizajn dynamického mik-
rosimula¢ného modelu pre ucely modelovania potrieb trhu prace. V tomto
kontexte sa radi k mikrosimulacnym modelom vyvinutym za ti¢elom progno-
zovania vyvoja ponuky prace, spolu s jej Struktirou v kategéridch vzdelania
¢i zruCnosti, podobne ako modely vyvinuté pre Nemecko (Peichl et al.,
2010), ¢i Norsko (Bjernstad et al., 2010). Od modelov tejto generacie sa vSak
SLAMM_microsim odliSuje vy$Sou mierou dynamizacie. Podobne ako
[ZAYMOD (Peich et al., 2010) je integrovany s modelom makroekonomic-
kej rovnovahy, vd’aka comu je schopny zachytit’ zmenu participacie popula-
cie pri zmenach mzdy. Dynamika SLAMM_microsim spociva naviac aj v
starnuti jednotlivcov, ktori tvoria entity v modeli. Vek do vel'kej miery de-
terminuje rozhodnutia jednotlivcov tykajuce sa ich ekonomickej aktivity.
SLAMM _microsim ho sleduje na individualnej arovni a vd’aka dynamické-
mu starnutiu umoznuje zohl'adnit’ aj individudlnu histoériu v pravdepodob-
nostnych funkcidch prirad'ujucich jednotlivcom ekonomicke statusy, ktoré sa
mozu v ¢ase menit’.”

Prepojenie dopytovej a ponukovej strany modelu SLAMM

V duchu tradicie starSich modelov progndzujucich potreby trhu prace, aj
SLAMM microsim je prepojeny s ekonometrickym modelom makroekono-
mickej rovnovahy. Makroekonomicky model SLAMM _macrolO prognozuje
vyvoj dopytovej strany trhu prace, pricom zohl'adiuje prepojenia a ocakavany
vyvoj makroekonomického prostredia; tvori tak dopytovi stranu modelu
SLAMM. SLAMM _microsim progndzuje vyvoj ponukovej strany slovenského

18 prehlad modelov zameranych na prognoézovanie potrieb trhu prace je mozné najst’
napriklad v: Hughes (1993), Heijke (1994), OECD (1994), Heijke et al. (1998) and Neu-
gat, M. — Schémann, K. (Eds), (2002).

19 Aktudlne: Novy program v oblasti zruénosti pre Eurdpu, https:/ec.europa.eu/
social/main.jsp?catld=1223&langld=sk.

2y sulade s definiciou dynamického mikrosimulaéného modelu aplikovanou napri-
klad v prehl'ade toho typu modelov od Li a O’Donoghue (2013).


https://ec.europa.eu/social/main.jsp?catId=1223&langId=sk
https://ec.europa.eu/social/main.jsp?catId=1223&langId=sk
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trhu préace, pricom zohl'adnuje najmé ocakavany demograficky vyvoj a spra-
vanie sa populécie pokial’ ide o dosiahnutu troven vzdelania a ekonomicku
aktivitu.

Ponukovd (SLAMM_microsim) a dopytovd (SLAMM_macrolO) strana
modelu SLAMM st vzajomne prepojené v troch kanaloch. Prvym st projek-
cie domacej ponuky prace, teda ekonomicky aktivneho obyvatel'stva sloven-
ského povodu, bez ocakavani tykajucich sa prichadzajucej ¢i odchadzajice;j
pracovnej migracie. Tieto projekcie su, na narodnej Grovni, vygenerované
ponukovou stranou modelu (SLAMM microsim) a nésledne vstupuju do
dopytovej strany modelu. V ramci makroekonomického modelu doméaca po-
nuka prace predstavuje obmedzenie v rovnici prognézujiicej vyvoj mzdy.

Druhym kanalom prepéjajucim dopytovl a ponukovu stranu modelu st
projekcie mzdového vyvoja na narodnej urovni. Tieto su vystupom dopy-
tovej strany modelu (SLAMM_macrolO), do ponukovej strany
(SLAMM _microsim) vstupuju ako globalna premennd, s rovnhakou hodnotou
pre vSetkych jednotlivcov. Pravdepodobnost’ zaradenia do skupiny ekono-
micky neaktivneho obyvatel'stva sa v ponukovej strane modelu znizi v pripa-
de dynamického rastu mzdy. Celkovy pocet ekonomicky aktivneho obyva-
tel'stva, teda ponuka prace, tak v pripade zvysenia priemernej mzdy vzrastie.

Schéma 3.1
Prepojenie ponukovej a dopytovej strany modelu SLAMM

(Ponukové strana\

Dopytova strana
modelu modelu
(mikrosimulac¢ny (makroekonomic-
model) ky model)

Ekonomicky aktivne
obyvatel'stvo Projekcie mzdy Mzda
Alokacia zamestna- L
Projekcie >
nych jednotlivecov ) . Zamestnanost
zamestnanosti

Zdroj: Autori.
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Tretim kanalom prepajajucim dopytovll a ponukovu stranu modelu su ta-
bul’ky poctu zamestnanych oséb v ekonomickych sektoroch podla kvalifi-
ka¢ného stupiia; teda findlny odhad dopytu po praci. Makroekonomicky mo-
del produkuje tieto predikcie, ktoré predstavujii ohrani¢enie pre ponukovu
stranu modelu SLAMM _microsim. Jednotlivci v populdcii st mikrosimulac-
nym modelom alokovani do zamestnanosti v jednotlivych sektoroch a kvali-
fikacnych stupioch na zéklade ich pracovnych skusenosti z predchadzajucich
obdobi a dosiahnutého vzdelania. Alokacia prebieha do urovne celkovej za-
mestnanosti progndézovanej dopytovou stranou modelu. V pripade nedostatku
pracovnikov vhodnych pre dany sektor a kvalifikacny stupefi, su novi za-
mestnanci ndhodne klonovani®* z radov zahraniénych pracovnikov, uz za-
mestnanych v danom sektore a kvalifikacnom stupni.

Aktudlna architektara modelu SLAMM tak umoziiuje hl'adanie rovnovahy
ponukovej a dopytovej strany trhu prace v iteraciach zmien ponuky prace a
mzdy na ndrodnej — makro urovni. Sucasnd verzia modelu umoziuje robit’
takéto iterdcie manudlne. Technické rieSenie automatizovania tohto iteracné-
ho procesu zostava vyzvou pre d’alsi vyvoj modelu.

3.2. Vstupné data

Vicsina, v sticasnosti dostupnych, dynamickych mikrosimulacnych mode-
lov bola vyvinuta pre tvorbu projekcii udrzatel'nosti a adekvatnosti dochod-
kovych alebo danovo odvodovych systémov (Li & O’Donoghue, 2013). Ich
datova zakladna preto vyzaduje informaciu o prijmoch jednotlivcov.
V europskom kontexte, po roku 2005, tento typ modelov preto vyuziva tdaje
zo Zistovania o prijmoch a zivotnych podmienkach jednotlivcov (EU-
SILC).?? Potencialnou nevyhodou tdajov zistovania EU-SILC je relativne
mensia vyberova vzorka, ktorej obmedzenia sa stavaju citel'nejSie pri de-
tailnejSej analyze Struktury trhu prace v kategoriach povolani, ¢i vzdelania.
V tomto smere relativne menej obmedzujucim je celoeurdpske vyberové
zistovanie s najpocetnejSou vzorkou — Vyberové zistovanie pracovnych sil
(EU-LFS), ktoré¢ vSak neobsahuje spolahlivi informaciu o prijme jednotlivcov.

2! Pridanie jednotlivca do populécie pri skopirovani znakov uz existujiiceho jednotlivca.

2 Medzi statickymi mikrosimulaénymi modelmi ide predovietkym o celoeurépsky
model EUROMOD (Sutherland and Figari, 2013), v pripade dynamickych mikrosimu-
la¢nych modelov napriklad model MIDAS (Dekkers et al., 2010) s mutaciami napriklad
pre Taliansko, Portugalsko, ¢i Mad’arsko.
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PretoZze naSim primarnym cielom je progndézovanie vyvoja Struktury trhu
prace SLAMM _microsim vyuziva ako datova zakladiu zist ovanie EU-LFS.
EU-LFS poskytuje obraz populacie krajin EU reprezentativny na Grovni
regionov NUTS 2,%° jeho primarnym ué¢elom je zistovanie ekonomického
statusu populacie (Eurostat 2019) v sulade s celosvetovo aplikovanou defini-
ciou zamestnaného, nezamestnaného a neaktivneho obyvatel’stva.**
Ekonomicky status predstavuje centralnu premenni modelu, ktora viaze
vacSinu funkcii modelu. Spolu s touto informaciou st z individualnych uda-
jov EU-LFS sledované aj d’al$ie premenné. Tieto st nacitané zo vstupnych
dat v modelom definovanej Struktare, tak aby model nasledne vedel simulo-
vat’ pripadné¢ zmeny tychto premennych v jednotlivych rokoch simula¢ného
obdobia. Prehl'ad premennych — individualnych atributov — nacitanych do

modelu zo vstupnych tdajov zobrazuje nasledujiica Tabul'ka.

Tabulka 3.1

Zoznam premennych pouzZitych v modeli (atributov jednotlivcov)

Nazov premennej
(atributu)

Hodnoty premennej
(atributu)

Pohlavie

Muz/Zena

Vek

5-rocné vekové skupiny v zdrojovych datach

Stupen vzdelania

Zakladné/Stredoskolské bez a s maturitou/Post sekundarne/
Vysokoskolské

Odbor vzdelania

11 zakladnych odborov klasifikacie ISCED-F 2013

Status

Zamestnany/Nezamestnany/Student/Déchodca/
Invalid/Ekonomicky neaktivny (iny dovod)

Status v minulom roku

Zamestnany/Nezamestnany/Student/Déochodca/
Invalid/Ekonomicky neaktivny (iny dovod)

Sektor ekonomickej ¢innosti
zamestnavatel'a

10 sektorov agregovanych z klasifikacie NACE 2.0 (pre
kodovanie pozri Tabul'ku 3.4)

Sektor ekonomickej ¢innosti
zamestnavatel'a v minulom
roku

10 sektorov agregovanych z klasifikacie NACE 2.0 (pre
kodovanie pozri Tabul'ku 3.4)

Povolanie v aktudlnom
zamestnani

4 kvalifika¢né stupne kodované z klasifikacie povolani
ISCO (ISCO 1-3/ISCO 4-5/ISCO 6-8/ISCO 9)

Povolanie v zamestnani
v minulom roku

4 kvalifika¢né stupne kodované z klasifikacie povolani
ISCO (ISCO 1-3/ISCO 4-5/ISCO 6-8/ISCO 9)

Krajina narodenia

SK/EU/Non-EU

Zdroj: Autori.

28 Styri regiony v pripade Slovenska: Bratislava, Zapadné, Stredné a Vychodné Slo-

vensko.

2 https://www.ilo.org/ilostat-files/Documents/Statistical%20Glossary. pdf



https://www.ilo.org/ilostat-files/Documents/Statistical%20Glossary.pdf
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SLAMM microsim vyuziva informéciu na tychto premennych na urovni
jednotlivcov. Pre potreby modelu je posledna dostupna vzorka EU-LFS zna-
sobend populacnymi vahami, vysledkom ¢oho dostdvame stbor zodpoveda-
juci populacii Slovenska s priblizne 5,5 milionom pozorovani v jednom roku.

Alternativne vstupné data

Udaje zo zistovania EU-LFS st pre potreby modelu vyuzivané pretoze
vV medzicenzovom obdobi poskytuju aktualnu informaciu o Strukture ponuky
prace zbieranu na najpocetnejSej vzorke, o umoznuje detailnejSie triedenie
informdcie v kategoriach vzdelania, povolania, ¢i sektoru ekonomickej ¢in-
nosti. Udaje EU-LFS ale nepredstavuji jediny mozny, ani vyuzivany zdroj
udajov pre model SLAMM_microsim.

Sc¢itanie obyvatel'ov, domov a bytov 2011 (Cenzus 2011) umoznuje de-
tailnejSie triedenie na znakoch populécie, jeho nevyhodou je nizka dostup-
nost v case. Vo vSetkych variantoch modelu je vyuzivand informacia
z Cenzu 2011 v agregovanej podobe, takzvanych tabuliek ohraniCenia, ktoré
definuji maximalny, alebo ziadany podiel populdcie v danej (najCastejSie
vekovej) podskupine. Vo vybranych variantoch modelu SLAMM_microsim,
boli pouzité idaje z Cenzu 2011 na individualnej urovni aj ako vstupny si-
bor. Tieto bolo potrebné upravit’ tak, aby zoznam a hodnoty premennych
sledovanych na individudlnej irovni suhlasili s premennymi modelu (v Ta-
bulke 3.1).

Rovnako ako tdaje z Cenzu 2011, mézu byt pre potreby tvorby vstupné-
ho suboru upravené akékol'vek udaje reprezentujice populdciu Slovenska,
ako napriklad individudlne tidaje zo zistovania EU-SILC, ¢i inych reprezen-
tativnych zist'ovani; ale aj individudlne udaje z registrov ¢i administrativnych
zdrojov dat.

3.3. Struktira modelu SLAMM_microsim (procesy)

Samotny model SLAMM _microsim je siborom deterministickych a sto-
chastickych funkcii (procesov), ktoré vyhodnocuji kazdého jednotlivca
V populacii, kazdorocne pocas simulacného obdobia. Procesy na zéklade
atributov jednotlivcov prirad’uju (pripadne menia) iné atributy jednotlivcov.
Prikladom deterministického procesu je starnutie, ktoré¢ kazdému jednotlivcovi
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Vv populacii, nezavisle od jeho atributov, zvysi kazdy rok vek rovnako o jeden
rok.? Prikladom stochastického procesu je napriklad proces pripisujici status
invalida, ktory je ,re-distribuovany* v kazdom roku simulacie na zadklade
pravdepodobnostného skore (logit). Pre vypocet tohto skore mé najvysSiu
vahu informacia o statuse invalidity z minulého obdobia. Medzi d’alSie pre-
menné vstupujice do vypoctu pravdepodobnostného skore pre zaradenie
medzi invalidov je napriklad vek, pohlavie, vzdelanie, ¢i sektor ekonomicke;j
¢innosti a povolanie pocas predchadzajuceho obdobia simulacie.

Jednotlivé procesy modelu SLAMM_microsim st koncentrované do tak-
zvanych modulov. Tieto zbiehaju v kazdom obdobi simulécie v naslednom
poradi. Najskor st rozhodnuté procesy tykajuce sa demografickych procesov
v module DEMO; nasledne procesy tykajuce sa nadobtdania vzdelania
v module EDU; procesy tykajtice sa rozhodnuti ohl'adne ekonomickej aktivi-
ty v module EA; a v poslednom kroku je v ramci modulu EMPL ekonomicky
aktivnym prideleny status zamestnany/nezamestnany, zamestnanym je pride-
leny kvalifika¢ny stupeni povolania a sektor ekonomickej ¢innosti zamestna-
vatel’a.

Naslednost” jednotlivych modulov ovplyviiuje vysledok simulacie. Jednot-
livei zostarnt, alebo sa narodia ako vysledok procesov modulu DEMO. Vek
je atribiitom na ktory je naviazana vécsina naslednych procesov. Schéma 3.2,
v zjednodusenej forme, zobrazuje Strukturu modelu SLAMM microsim.
Podrobnejsi opis procesov v jednotlivych moduloch je mozné najst’ v nasle-
dujucich castiach tejto podkapitoly.

% ageing: age=age+1.



Schéma 3.2

Struktira modelu SLAMM_microsim
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Modul DEMO

Modul DEMO zastreSuje funkcie simulujuce hlavné demografické proce-
sy, tak aby sa vstupny subor vyvijal v sulade s predpokladmi dostupnej de-
mografickej prognézy. Model SLAMM microsim adaptuje predpoklady
platnej demografickej prognézy Eurostatu®® EUROPOP.

V ramci modulu DEMO st vstupné udaje najskor roztriedené z pétroc-
nych vekovych skupin do jednorocnych. Tento ukon je potrebné vykonat’, iba
jeden krat, pred zaCiatkom samotnej simulécie, pretoze individudlne udaje
EU-LFS su (z dovodu anonymizacie) distribuované s informaciou na urovni
prislusnosti k patroc¢nej vekovej skupine. Dezagregacia prebieha metodou
nahodného roztriedenia do jednoro¢nych vekovych skupin pri dodrzani pres-
nych podielov?’ pozorovanych v ramci demografickej $tatistiky.?

Dalsim procesom, ktory zbicha iba jednorazovo, pred zagiatkom simluaé-
ného obdobia je ndhodné priradenie rokov stravenych na Slovensku pre jed-
notlivcov narodenych mimo Slovenska. Roky su priradené nahodne pri dodr-
zani celkového rozdelenia rokov stravenych na Slovensku podl'a administra-
tivnych udajov Ustredia prace socialnych veci a rodiny o pracujucich prislus-
nikoch tretich krajin (nie ¢lenskych statov EU).

Nasleduju procesy, ktoré zbiehaji v kazdom roku simula¢ného obdobia
opakovane. Najjednoduchsi z nich je starnutie, ktoré prida jeden rok k veku
kazdého z jednotlivcov v populacii, hned’ na zaciatku kazdoro¢ného simulac-
ného cyklu.

Porodnost’ nahodne identifikuje zeny vo veku od 15 do 50 rokov, ktorym
sa narodi diet'a. Podiel identifikovanych zien vo vekovej kohorte zodpoveda
hodnote vekovo Specifickej porodnosti prognézovanej v ramci prognozy
EUROPOP.? Diet’a je pridané do simulovanej populacie, ako novy jednotli-
vec s vekom 0, bez vzdelania, povolania, ¢i ekonomického sektora zamestna-
nia, so statusom Student. Pohlavie je novorodencovi pridelené ndhodne.

Umirtnost’ je distribuovana nahodne, pre muzov aj Zeny vo vietkych veko-
vych kohortach. Finalny podiel zosnulych na vekovej kohorte zodpoveda
hodnote vekovo Specifickej Umrtnosti progndézovanej v ramci prognozy

%8 Tabul’ky porodnosti [proj_18naasfr] a umrtnosti [proj_18naasmr].
2T jednoroénych vekovych skupin v ramei patroéne;.

%8 Dostupnej aj v databaze Eurostatu, tabul’ka: [demo_pjan].

29 [proj_18naasfr].
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EUROPOP.* Jednotlivec oznadeny ako zosnuly je hned’ na zadiatku kazdo-
ro¢né¢ho simula¢ného cyklu odstraneny z populacie, takze uz nevystupuje
Vv nasledujucich procesoch tykajucich sa napriklad ekonomickej aktivity, ¢i
zamestnania.

Aktualne nastavenie modelu SLAMM_microsim nereprodukuje predpo-
klady demografickej prognozy EUROPOP ohl'adom imigracie. Simulovanie
Cistej imigracie by mohlo prebehnit’ analogicky procesom porodnosti
a umrtnosti. Zameranim modelu vSak je prognoézovat nerovnovahy na trhu
prace a pracovna migracia predstavuje jeden z kl'aiCovych procesov ovplyv-
fiujucich tieto nerovnovahy. Z tohto dévodu model SLAMM_microsim pri-
jima dodato¢ny predpoklad, Ze na Slovensko sa pristahuje tol’ko zamestnan-
cov, kol'ko bude vytvorenych pracovnych miest. Tento predpoklad potvrdzu-
je vyvoj poslednych rokov, kedy sme pozorovali exponencidlny narast pra-
covnikov z tretich krajin na Slovenskom trhu prace. Aj do budtcnosti sa (este
stale) javi ako realisticky, najmd vo kontexte nepriaznivej ekonomickej situa-
cie na Ukrajine a vel’kostného rozdielu Slovenska vo¢i Ukrajine.

Modul EDU

V ramci modulu EDU najskor prebehne proces dokoncovania vzdelania
jednotlivcami stale vo vzdelavani. Tymto musi model priradit’ stupen a odbor
ich najvyssieho dosiahnutého vzdelania. To sa deje pre kohorty 16 az 25 roc-
nych, jendorazovo, pred zaciatkom simula¢ného obdobia, tak aby vysledné
podiely jednotlivych vzdelanostnych podskupin kopirovali podiely pozoro-
vané vo vekovej skupine 30-34 ro¢nych vstupného suboru.

Kohorta 30-34 ro¢nych predstavuje najmladsiu patrocnti vekova kohortu
s ukoncenym pred-kariérnym vzdelanim. Poskytuje nam tak najaktualnejSie
pozorovanie o0 Strukture absolventov §kol voc¢i zvysku kohorty. Model je na-
staveny tak, aby vsetkym d’alsim kohortam, pocas celého simula¢ného obdo-
bia, pripisoval stupen a odbor vzdelania v podieloch tohto najaktualnejSicho
pozorovania. Identifikovanych je 5 stupnov vzdelania: zakladné; stredoskol-
ské bez maturity; stredoSkolské s maturitou; post- sekundarne a vysokoskol-
ské. S vynimkou jednotlivcov so zakladnym vzdelanim, ktorym je automa-
ticky priradeny odbor 0, teda VSeobecné zameranie, su podiely jednotlivych
odborov reprodukované v ramci daného stupna vzdelania. 11 zakladnych

%0 [proj_18naasmr].
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odborov medzinarodnej klasifikacie ISCED-F 2013 je zastipenych Specificky
na urovni stredoskolského vzdelania bez maturity, stredoSkolského vzdelania
s maturitou, post-sekundarneho vzdelania aj vysokoskolského vzdelania.

Tabul’ka 3.2
Zoznam identifikovanych odborov vzdelania
Kaéd ISCED-F 2013 Nazov odboru
0 Vseobecné programy
1 Pedagogika
2 Umenia a humanitné odbor
3 Spolocenské vedy, Zurnalistika a informacie
4 Podnikanie, administrativa/sprava/riadenie a pravo
5 Prirodné vedy, matematika a Statistika
6 Informacné a komunikaéné technologie (IKT)
7 InZinierstvo/strojarstvo, vyroba a vystavba
8 Pol'nohospodarstvo, lesnictvo, rybarstvo a veterinarstvo
9 Zdravie asocialne zabezpeCenie
10 Sluzby

Zdroj: Néarodna klasifikacia vzdelania_verzia V18z 20. 01. 2018, https://www.minedu.sk/data/files/3772.pdf.

Proces pridelenia stupna vzdelania, logicky, prebieha pred pridelenim od-
boru vzdelania. Stupeini aj odbor su pridelované vekovej kohorte zodpoveda-
jucej absolventskému rocniku zodpovedajicemu nadobudnutému stupniu
vzdelania.

Tabul'ka 3.3

Vek pridelenia vzdelania podl’a identifikovaného stupia

o . Vek absolventského ro¢nika/pridelenia
Stupeii vzdelania .
vzdelania
Zakladné 16
Stredoskolské bez maturity 18
Stredo§kolské s maturitou 20
Post-sekundarne (nadstavbové) 21
Vysokoskolské 25

Zdroj: Autori.

Modul EA

Modul EA zastreSuje procesy triediace jednotlivcov v populacii do jednot-
livych statusov ekonomickej ¢innosti. Logika simulovania rozhodnuti jednot-
livcov o ekonomickej aktivite je v pripade modelu SLAMM microsim
inverzna zvyc€ajnému pristupu aplikovanému v makroekonomickych, aj



https://www.minedu.sk/data/files/3772.pdf
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mikro-simulaénych modeloch. Zatial ¢o tradicne je rozhodovanie
0 ekonomickej aktivite naviazané na vyvoj mzdy, ked’ pri naraste mzdy po-
diel ekonomicky aktivnych v populécii vzrastie, tento moment je v pripade
SLAMM microsim pritomny az takmer na konci simula¢nych procesov
v module EA. Naopak najskor su identifikované ekonomicky neaktivne sku-
piny obyvatel'stva. Pri ich identifikacii, ako hlavny znak sluzi vek jednotliv-
cov.

V prvom kroku st identifikovani Studenti. Identifikdcia Studentov je de-
terministicky proces. VSetci jednotlivei mladsi ako 16 rokov st povazovani
za $tudentov. Dalej jednotlivci pokraduju v §tidiu v zavislosti od simulaciou
pridelen¢ho stupiia ukonceného vzdelania az do dovfSenia veku typického
pre ich absolventsky ro¢nik (vid’ Tabul'ka 3.3). Po doviSeni tohto veku sa zo
Studentov stavaji ekonomicky aktivni, ktori vSak eSte mozu zmenit’ status
v pripade ak budu oznaceni v niektorom z d’alSich, nasledne simulovanych
procesov.!

Po Studentoch su identifikovani dochodcovia. Ich identifikacia prebieha
v troch krokoch. V prvom kroku su identifikovani jednotlivci, ktori dosiahli
aktudlne platny déchodkovy vek.* V druhom kroku st identifikovani pred-
casny dbéchodcovia, ked’ dodrziavame podiely predcasnych dochodcov vo
vekovej kohorte definovanej relativne k dochodkovému veku. Z udajov
z CENZU 2011 sme extrahovali tieto podiely a relativizovali sme ich voc¢i
aktualne platnému veku odchodu do dochodku. To ndm umoziiuje kalibrovat’
model na celkovy pocet pred¢asnych dochodcov podla informacie zverejino-
vanej Socidlnou poistoviiou. V trefom kroku identifikujeme pracujucich
dochodcov. Tychto vyberame spomedzi pracujucich oséb starSich ako aktu-
alny dochodkovy vek. Tito jednotlivei su oznaceni ako ekonomicky aktivni,
aj napriek tomu ze dovrsili aktualne platny vek odchodu do doéchodku. Pre
zjednodusenie, model neumoziuje navrat zo statusu dochodcu spit’ do za-
mestnania. Podiely pracujicich déchodcov su, podobne ako pri predc¢asnych
dochodcoch extrahované z CENZU 2011. Vyber jednotlivcov medzi pred-
casnych, ako aj pracujucich dochodcov nie je nahodny (ako napriklad pri
umrtnosti) jednotlivei su vyberani na zaklade pravdepodobnostného skore,
ktoré je vysledkom odhadu logit modelu pri zavislej premennej predcasny

#! Najmi invalidita, & iny druh neaktivity.

%2 Aktudlne platny dochodkovy vek je do modelu nahravany, $pecificky pre muzov a
zeny, moze sa medzi rokmi menit. Umoziuje tak tvorbu scenarov zmien veku odchodu
do dochodku.
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dochodcalpracujici dochodca na vstupnych datach EU-LFS modelu. Ako
vysvetlujice premenné su pouzité prakticky vSetky premenné vstupného
suboru. Pre povolanie a sektor ekonomickej ¢innosti zamestnavatel'a vyuzi-
vame V logit modeloch pozorovania za minulé obdobie. Skore vypocitané
odhadnutim nasledujiicej rovnice na vstupnom subore.

logit(PrY) = By + By o X1.n + 1t (3.1)

Kde Y je premenna, ktora indikuje, ¢i jednotlivec patri k danej skupine
(napr. predCasny alebo pracujuci dochodca). X je vektor n vysvetl'ujucich
premennych medzi ktoré patri: pohlavie, vek, stupen a odbor vzdelania, po-
volanie a sektor ekonomickej ¢innosti v minulom roku, ako aj prislusnost’
k danému statusu v minulom obdobi. Na zaklade tohto skore st jednotlivci
V populacii zoradeni a vyberany do danej skupiny az kym nie je dosiahnuty
podiel danej skupiny extrahovany z udajov CENZU 2011. Takto su identifi-
kovani predcasni dochodcovia, ako aj pracujuci dochodcovia. Kazdy, kto
dosiahol dochodkovy vek a nebol oznaceny ako pracujici dochodca je pocas
zvySku simulédcie povazovany za dochodcu. Pred¢asni dochodcovia st pova-
zovani za dochodcov, aj pred dosiahnutim déchodkového veku.

Dalsou identifikovanou podskupinou ekonomicky neaktivneho obyvatel'-
stva su invalidi. Ich identifikacia prebicha analogicky identifikovaniu pred-
casnych dochodcov. V prvom kroku je odhadnuté skore, postupom opisanym
rovnicou 1. V druhom kroku st vyberani jednotlivei z populacie, kym nebu-
de dosiahnuty celkovy podiel invalidov v danej vekovej kohorte, zvlast pre
muzov a zeny. Podiely invalidov na vekovej kohorte st extrahované z CEN-
ZU 2011 azakladny scenar predpokladd Ze zostavaju pocas simulacného
obdobie konstantné.

Poslednou podskupinou ekonomicky neaktivneho obyvatel'stva si iné
druhy ekonomickej neaktivity. Tieto zastreSuji jednak osoby v doméacnosti,
na rodiCovskej a materskej dovolenke, ale aj odradenych nezamestnanych
a podobne. Prislusnost’ k tymto skupinam je pozorovana vo vstupnych da-
tach, bez moznosti podrobnejSiecho zatriedenia. V tdajoch EU-LFS ide
0 pozorovania, ktoré podl'a definicie ILO nie su ani zamestnani, ani neza-
mestnani; zaroven sme ich nevedeli zaradit’ ani do jedného z doteraz identifi-
kovanych podskupin ekonomicky neaktivneho obyvatelstva: Studenti,
dochodcovia, invalidi. Vyber jednotlivcov do tejto, doplnkovej, skupiny eko-
nomicky neaktivneho obyvatel'stva prebicha analogicky vyberu skupiny
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invalidov, ¢i pred¢asnych dochodcov. Jedinym rozdielom, voci identifikovaniu
invalidov je, ze podiely tejto skupiny na vekovych kohortach, extrahované
z CENZU 2011 sa pocas simula¢ného obdobia dynamicky menia v reakcii na
zmenu mzdy V progndézovani makroekonomickym modelom. Elasticita po-
nuky prace tejto podskupiny na zmenu mzdy vstupuje do modelu ako exo-
génna tabul’ka. V zékladnom scenari je model ocakéva pri jednopercentnom
naraste mzdy priblizne 4,7*° percentné znizenie celkového poétu jednotlivcov
v tejto podskupine.

Zaverecnym procesom modulu EA je identifikovanie ekonomicky aktiv-
neho obyvatel'stva. VSetci jednotlivei v populécii, ktori neboli zaradeni do
ziadnej z identifikovanych ekonomicky neaktivnych skupin st modelom po-
vazovani za ekonomicky aktivnych. Ekonomicky aktivni jednotlivei su
V naslednom module EMPL rozdeleni medzi zamestnanych a nezamestna-
nych.

Modul EMPL

V module EMPL sa kombinuje informacia o ponuke prace (ekonomicky
aktivnom obyvatel'stve) s informaciou o dopyte po praci (projekcie zamest-
nanosti vstupujliice z makroekonomického modelu — dopytovej strany modelu
SLAMM). Vdaka procesom v predchadzajicich moduloch, méme pre dany
rok simulacie individualnu informéciu 0 ekonomicky aktivnom obyvatel'stve
so znakmi jednotlivcov simulovanymi modelom pocas doterajsej simulacie
(vek, pohlavie, stupen a odbor vzdelania). Tieto st vyuzité pri alokovani jed-
notlivcov do kombinacie ekonomického sektora zamestnavatela
a kvalifikacného stupiia vykonavaného povolania. SLAMM_microsim rozli-
Suje 10 sektorov ekonomickej ¢innosti a 4 kvalifikacné stupne kodované na
zéklade vykonavaného povolania.

% Tato hodnota nie je priamo porovnatelna s empiricky odhadnutymi elasticitami
(napr. Siebertova a kol. 2014), nakol’ko tu ide o elasticitu ponuky prace $pecifickej pod-
skupiny populécie.
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Tabulka 3.4
Agregovanie ekonomickych sektorov pouZitych v modeli SLAMM, zo zikladnych
skupin klasifikacie NACE 2.0

Nazov ekonomického sektoru v rlr1<3c(lleli Oznacenie skupiny podl’a NACE 2.0
Pol'nohospodarstvo 1 A
Tazba 2 B
Priemysel 3 C
Energetika 4 D,E
Stavebnictvo 5 F
Trhové sluzby 1 6 G,H, I
Trhové sluzby 2 7 J,K, L
;E%;1onalne a administrativne 8 M. N
Verejné sluzby 9 O,P,Q
Iné sluzby 10 R,S, T,U

Zdroj: Autori.

Tabulka 3.5

Agregovanie kvalifika¢nych stupiiov pouZzitych v modeli SLAMM, zo zakladnych
skupin klasifikacie ISCO 08

Kvalifika¢ny stupeni v modeli Kod skupiny podl’a ISCO 08
1 1-3
2 4-5
3 6-8
4 9

Zdroj: Autori.

Segmentom trhu prace rozumieme kombinaciu sektoru ekonomickej ¢in-
nosti zamestnavatel'a a kvalifikaény stupen vykonavaného povolania. Makro-
ekonomicky model generuje projekcie zamestnanosti v 40** segmentoch trhu
prace.

% 10 sektorov ekonomickej ¢innosti, krat 4 kvalifikaéné stupne.
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Ekonomicky aktivny jednotlivei st v kazdom roku simuldcie znova-
alokovani do zamestnanosti v jednotlivych segmentoch, kym pocet alokova-
nych (zamestnanych) nedosiahne Uroven zamestnanosti progndézovani pre

dany segment. Alokécia ekonomicky aktivnych jednotlivcov prebieha podla
nasledujtcich pravidiel:

Vi.

Segmenty trhu prace su napifané pracovnikmi v poradi podla
priemernej mzdy v danom segmente, zacinajuc od segmentu
S najvysSou priemernou mzdou.

Pracovnici, ktori pracovali vdanom segmente pocas predchadza-
juceho obdobia su preferovani pri vybere zamestnancov do dané-
ho segmentu v d’alsich obdobiach. Zamestnanci tak ,,dedia® svoju
alokéciu z predchéadzajicich obdobi.

Strata zamestnania, pripadne zmena segmentu, su mozné iba
Vv pripade, Ze sa zamestnanost’ v segmente medzirocne znizuje
orozdiel viacsi ako je pocet zamestnancov odchadzajucich
z daného segmentu do neaktivity (nahradzaci dopyt po praci).

Zo zmenSujucich sa segmentov si nadbytocni zamestnani jednot-
livei presunuti do zasoby pracovne;j sily, kde sa tito ,,nezamestna-
ni“ stretnu s absolventmi §ko6l z predchadzajuceho simula¢ného
obdobia.

Zo zasoby pracovnej sily mozu byt jednotlivei umiestneni do jed-
ného zo segmentov trhu prace s nedostatkom disponibilnych pra-
covnikov so skusenost'ami z predchadzajucich obdobi. Tato alo-
kacia je vSak podmienena tym, ze jednotlivec dosiahol typ vzdela-
nia (kombinaciu stupna a odboru), ktoré uz bolo pritomné medzi
zamestnanymi v danom segmente.*®

V pripade, Ze na konci simulacného obdobia, po zbehnuti vSet-
kych procesov alokujucich domacu ponuku prace do zamestnanos-
ti, zostavaju segmenty trhu prace s nedostatoénym poctom pra-
covnikov, su na doplnenie pracovnikov generovani zahrani¢ni
pracovnici. Generovanie zahrani¢nych pracovnikov prebicha na-
hodnym klonovanim (duplikovanim) existujacich zahraniénych
pracovnikov v danom segmente pozorovanych vo vstupnom subore.

% Aspoii jeden zo zamestnanych v danom segmente, podl'a vstupnych dat ma dana
kombinaciu stupiia a odboru vzdelania.
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Migracia na Slovensko, je simulovana az v uplnom zavere simula¢ného
cyklu. Predpokladom modelu je, ze neobsadené pracovné miesto pritiahne
zahrani¢ného pracovnika. Ked pozname pocet pracovnych migrantov, mo-
zeme simulovat’ aj pocet ekonomicky neaktivnych ¢lenov domacnosti pracu-
jucich imigrantov. Toto sa v modeli deje pomocou koeficientov ekonomicky
neaktivnych migrantov, Specifickych pre pracovnikov z EU a tretich krajin,
ako aj jednotlivé podskupiny neaktivneho obyvatel'stva. Tieto koeficienty
nam napriklad hovoria, Ze traja pracovnici z tretich krajin prinest na Sloven-
sko jedného $tudenta a Siesti jedného dochodcu. V zavislosti od nich model
generuje obyvatel'ov Slovenska so zahraniénym poévodom, bez priameho
kontaktu s trhom prace.

Definovanie koeficientov ekonomicky neaktivnych migrantov poskytuje
moznost' definovania scendrov, nakolko ide o premennu, relativne l'ahko
ovplyvnitelna aplikovanymi politikami. Daldimi takymito premennymi je
vek prichadzajucich migrantov, ako aj dirka ich zotrvania v krajine.
SLAMM microsim umoziuje vkladat’ predpoklady tykajice sa vekového
rozdelenia prichadzajucich migrantov, ako aj dizky ich zotrvania.

3.4. Struktira moznych vysledkov

V najuplnejSej forme je vystupom SLAMM microsim individudlna in-
formacia o populacii Slovenska, s premennymi vstupujicimi do modelu (Ta-
bul’ka 3.1), v kazdom z rokov simulacie. Tuto informaciu je mozné agrego-
vat’ do roznych typov vystupov. Analyticky zaujimava je aj moznost’ sledo-
vat’ zmeny statusov v ¢ase, medzi rokmi simula¢ného obdobia. Tato je bezne
vyuzivana pri kvantifikacii takzvaného dopytu po praci v dosledku odchodu
z trhu prace. Tento druh dopytu po praci dopliia informaciu o takzvanom
expanznom dopyte po praci spésobenom medzirocnou zmenou stavu zamest-
nanosti, ktora je viditelnd Uz na projekciach zamestnanosti generovanych
makroekonomickym modelom. Dopyt po praci v dosledku potreby nahradza-
nia odchadzajucich pracovnikov zvycajne predstavuje dominantni cCast’ do-
pytu po praci as postupnym starnutim populacie je mozné ocakavat' jeho
zvySovanie sa. Vystupy modelu SLAMM kvantifikujuce expanzny
anahradzaci dopyt po praci EU SAV publikuje v dvojroénej periodicite
(Lichner a kol. 2018).
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Model SLAMM umoziuje definovanie Sirokej palety scenarov na mikro-
makro Urovni. Prikladom, m6Zu byt scenare zachytdvajice zmenu ponuky
prace v reakcii na zmenu priemernej mzdy v hospodarstve. Pripadne naopak
scenare zmeny mzdy v reakcii na zniZent ponuku prace v dosledku napriklad
zmeny dochodkového systému.

Detailna informacia o vekovom zloZeni pracovnikov v segmentoch trhu
prace, umoznuje napriklad kvantifikovat’ oakdvant potrebu doplnenia pra-
covnikov vy vybranych sektoroch, ako s napriklad zdravotnictvo, ¢i skol-
stvo.®

Specificky na mikrosimulagnej Grovni s potencialne zaujimavé scenare
tykajuce sa pracovnej migracie, veku a dizky zotrvania migrantov v krajine.
Vystupy z tychto simulacii moézu poskytnut’ informéciu zaujimavu pre nasta-
venie danovo-odvodovych systémov, ¢i dochodkového systému. Prikladom
modze byt zmena poctu pracovnikov zo zahrani¢ia v désledku nedavneho
zastropovania veku odchodu do dochodku (Stefanik a Miklosovié, 2020).

Tym, ze SLAMM microsim poskytuje informéciu o populdcii na indivi-
dudlnej trovni umoziuje tiez tvorbu Specializovanych demografickych sce-
narov; napriklad zmena porodnosti v suvislosti so zvySenou participaciou vo
vysokoskolskom vzdelavani.

% Model bol napriklad vyuzity na kvantifikaciu potreby nahradzania pracovnikov vo
verejnej sprave na ziadost Utvaru hodnoty za peniaze Ministerstva Financii SR. Online:
https://imww.mfsr.sk/sk/financie/hodnota-za-peniaze/revizia-vydavkov/zamestnanost-
mzdy-vo-verejnej-sprave/


https://www.mfsr.sk/sk/financie/hodnota-za-peniaze/revizia-vydavkov/zamestnanost-mzdy-vo-verejnej-sprave/
https://www.mfsr.sk/sk/financie/hodnota-za-peniaze/revizia-vydavkov/zamestnanost-mzdy-vo-verejnej-sprave/
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4. ANALYZA SENZITIVNOSTI REGIONALNEHO MODELU
HERMIN

Na analyzu vplyvov politiky sudrznosti sa pouzivaju viaceré kvalitativne
a kvantitativne metody, ktorych sti¢ast'ou st aj modelové simulécie a hodno-
tenia zalozené na ekonometrickych modeloch. Zakladnou motivaciou analyz
dopadov SF a KF je ziskanie odpovedi na otdzky, ktoré sii priamo prepojené
na efektivnost’ politiky stidrznosti v redukovani regionalnych disparit, efek-
tivnosti distribtcie finan¢nych prostriedkov a zistenia potencialu implemen-
tacie tychto zdrojov. Pri vyuzivani jednotlivych ekonometrickych modelov
Castokrat ide do uzadia citlivost’ samotnych aparatov na vysledky, ak sa na-
stavia odlisné predpoklady a parametre modelu. V ramci tejto kapitole uve-
dieme analyzu senzitivnosti modelu HERMIN, ktory je najcastejSie vyuziva-
ni pri analyze vplyvov politiky sudrznosti na Slovensku. Zameriame sa na
jeho regionalnu aplikéciu, ktora bola vyuzitd pri ex post analyze politiky su-
drZnosti v programovom obdobi 2007 — 2013 (Radvansky a kol., 2016).

4.1. Ekonometrické modely

Prvymi snahami o evaluaciu politiky sudrznosti pomocou ekonometrické-
ho modelu boli modelové simulacie vyuzivajice model HERMES. Tento
model viak bol pouzity iba pre rsko. Nasledovnikom modelu HERMES bol
model HERMIN, ktory uZ pokryl vi¢si geograficky priestor v ramci EU.
Zaciatkom devétdesiatych rokov bol model HERMIN pouzity na evaluaciu
vplyvov SF a KF v irsku a Portugalsku, neskér pribudli Grécko a Spanielsko.
V priebehu prvej dekddy nového milénia bol Europskou Komisiou (EK) vy-
tvoreny model HERMIN pre vietky krajiny EU 27. Okrem modelu HERMIN
vyuzila EK na analyzu politiky sudrznosti napriklad aj model QUEST (Varga
ain’t Veld, 2009), ktory predstavuje dopytovo orientovany typ modelu. V
sucasnosti sa zvySuje snaha o najdenie nasledovnika tychto modelov
a vznikaji rozne alternativne typy modelovych pristupov (MASST, Eulm-
pactMod, RHOMOLO, GMR-EUROPE a pod.), ktoré sa vsak zatial' potyka-
Ju s problematickost'ou ich realnej aplikovatelnosti.

Generalne riaditel'stvo pre regionalnu a mestsku politiku Eurdpskej komi-
sie (DG REGIO) uz niekol'ko desatroci pouziva makroekonomické modely
na vyhodnocovanie efektov politiky sidrznosti na §taty a regiony EU. Naj-
CastejSie vyuzivanymi boli hlavne model HERMIN a model QUEST III.
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HERMIN bol vyvinuty v osemdesiatich rokoch minulého storocia a bol pra-
videlne pouzivany a aktualizovany. Je to makroekonomicky Struktrny mo-
del, pricom parametre modelu st zvacsa ekonometricky odhadované a kalib-
rované. Model QUEST III bol vyvinuty a pouzivany Generalnym riaditel’-
stvom pre hospodarske a finan¢né zalezitosti (DG ECFIN). Je to model typu
DSGE (Dynamic stochastic general equlibrium), ktory je zalozeny na mikro-
ekonomickych zakladoch. Oba vysSie spominané modely boli uspesne pou-
zivané niekol’ko desatroCi, avSak mali jednu nevyhodu, a to, Ze poskytovali
vysledky iba na makroturovni. DG REGIO v$ak malo potrebu preskimat’ aj
vplyvy na regiondlnej Grovni. Na tento ucel boli analyzované moznosti rozsi-
renia uz existujicich modelov. Eurdpska komisia dospela k zaveru, ze ziadny
zZ existujucich modelov nebude schopny pokryt’ vSetky ulohy, ktoré si stano-
vila, a preto bude potrebné vyvinut’ novy regionalny model. Za tymto ti¢elom
je Komisiou a Joint Research Centre (JRC) v Seville vyvijany model RHO-
MOLO (JRC, 2013) ako komplexny nastupca predchadzajucich modelov.
Tento model je dynamicky, regionalny, viac sektorovy priestorovy model
vseobecnej rovnovahy. Hlavna vyhoda tohto modelu je jeho komplexnost
a schopnost’ zachytit’ tzv. priestorové spill-over efekty a vzajomné zavislosti
medzi regionmi. Jeho hlavna nevyhoda je vSak vysoka narocnost’ na vstupné
udaje, ktoré narodné Statistiky casto ani nesleduju alebo nevykazuju
V potrebnej §trukture. Dal§ou nevyhodou modelu RHOMOLO je aj softvéro-
va naro¢nost’ samotného modelu, ktory nie je poskytovany ani narodnym
institiciam. Ako reakcia na tuto situaciu bol v Pol'sku vyvinuty regionalny
model zalozeny na principoch HERMIN modelu. Hlavna vyhoda tohto re-
gionalneho ekonometrického modelu spoc¢iva v relativne jednoduchej Struk-
tare, pricom umoziuje analyzovanie vplyvov politiky sidrznosti na regional-
nej urovni. Je uspesSne aplikovateny pre malé otvorené ekonomiky a aj
v podmienkach obmedzenej udajovej zékladne. Jeho hlavnd nevyhoda je
momentalna neschopnost’ zohl'adnit’ vyssie spominané spill-over efekty me-
dzi jednotlivymi regionmi.

Medzi d’alsie modely, ktoré boli vyuzité pri modelovani vplyvov kohéznej
politiky patria napriklad EUImpactMod alebo model MASST. EulmpactMod
bol Specialne vyvinuty pre krajiny V4 pol'skym institaitom IBS (Instytut Ba-
dan Strukturalnych) ako alternativa k modelu HERMIN. Ide o DSGE model,
ktory bol kalibrovany na mikro a makro udajoch. Jeho hlavnou motivaciou
bolo preskiimat’ vplyv kohéznej pomoci pre krajiny V4 na krajiny EU15.
Analyza ukazala, ze vplyv politiky sudrznosti v krajinach V4 sa premieta do
vyznamného zvysSenia ich vykonu, atym padom aj do narastu spotreby,
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investicii a dopytu, ktory sa do zna¢nej miery tyka tovarov a sluzieb z krajin
EUI1S.

ZlozitejSiu alternativu modelu predstavuje model MASST (skratka z Mac-
roeconomic Sectoral, Social and Territorial), ktory je kombinaciou ekono-
metrického modelu rastu na narodnej aregiondlnej NUTS2 urovni
a simula¢ného algoritmu. Prvoradym cielom modelu je prognézovanie stred-
nodobého a dlhodobého trendu redlneho ekonomického rastu a vybranych
demografickych premennych ako populacia alebo migracia pre kazdua krajinu
EU27 akazdého jedného z 259 regionov eurdpskych krajin. Tento model je
jedinecny z dovodu, ze je zalozeny na principe top-down, Co znamena, ze
regionalny rast je zavisly na narodnom raste a nasledne vd’aka integrované-
mu mechanizmu spétnej vazby a bottom-up pristupu je narodny ekonomicky
rast zavisly od regiondlneho rastu s ur¢itym omeskanim (jeden rok). Rovnice
na makrotrovni st odhadnuté Standardnym ekonometrickym pristupom
a rovnice na regionalnej urovni zahfnaji priestorovy efekt. Nevyhodou tohto
typu modelu je vysoka ndrocnost’ na datovu zdkladiu ako na narodnej, tak aj
na regionalnej urovni.

V podmienkach novych ¢lenskych krajin sa prave model HERMIN stal
priekopnikom vo vyuzivani makro modelov na analyzu vplyvov politiky
stdrznosti (Bradley a kol., 1995; Bradley, 2000; Barry a kol., 2003; Zaleski
a kol., 2004; Bradley a kol., 2005). Z prostredia Slovenska to boli predovset-
kym autori Kvetan a kol. (2006), Radvansky a Frank (2010) a Radvansky
a kol. (2013).

4.2. Model HERMIN

Ako najvhodnej$i na skiimanie vplyvu politiky stidrznosti v podmienkach
malej otvorenej ekonomiky, akou Slovensko je, sa javi model typu HER-
MIN. Je to najmd z dovodu, zZe bol navrhnuty tak, aby ho bolo mozné apliko-
vat' na malé otvorené ekonomiky s limitovanou udajovou zakladnou. Hoci
modely QUEST 11l a RHOMOLO pouzivaju pokrocilej$i modelovy aparat
a si podstatne komplexnejsie, ich aplikacia v podmienkach Slovenska mdze
byt znacne skomplikovana, resp. znemoznena prave z dévodu uz spomina-
nych problémov s dostupnost’ou regionalnych udajov v komplexnej podobe.

Limitacia regionalneho modelovania bola scasti eliminovana vyvojom
aparatu v Pol'sku, kde navrhli model typu HERMIN, ktory uz ma regionalny
rozmer. Predpoklada sa d’al$ia uprava navrhnutého aparatu za Gcelom odstra-
nenia niektorych silnejSich predpokladov (napr. pridanim spill-over efektov).
Vyhodou je vhodna stavba modelu s mensou narocnost'ou na komplexnost’



112

vstupnych dat a zrozumitel'nd interpretacia vysledkov. Otdznou je moznost
zahrnutia niektorych prvkov modelu QUEST (napr. mikroekonomického
rozhodovania aktérov na trhu). Tato moznost’ musi byt overena v empirickej
faze jeho aplikdcie na regionalnej trovni. DalSou moznostou je prebrat
kombinaciu top-down a bottom-up pristupu z modelu MASST. Rovnako aj
tato moznost musi byt’ overena v empirickej faze jeho aplikacie na regional-
nej a narodnej urovni.

Pociatky modelu HERMIN mozno hladat’ v komplexnom, viac sektoro-
vom modeli HERMES, ktory bol vyvinuty Eurdpskou komisiou na zaciatku
roka 1980 ( D' Alcantara a Italianer, 1982 ). HERMIN bol pévodne navrhnu-
ty ako mensSia verzia modelu HERMES, aby bol aplikovatel'ny v podmien-
kach, kde je problém s dostupnost'ou udajov, napr. v chudobnejSich, mene;j
rozvinutych &lenskych §tatoch a regionoch EU na zapadnej a juznej periférii
(frsko, Severné Irsko, Portugalsko, Spanielsko, talianskej Mezzogiorno,
a Grécko). Dosledkom nedostatku podrobnych udajov a dostatocne dlhych
casovych radov, bez Strukturdlnych zmien bolo, ze modelovy ramec musel
byt zalozeny na pomerne jednoduchom teoretickom ramci. Tato relativna
jednoduchost’ je prave jednou z hlavnych vyhod modelu HERMIN.

Tabul'ka 4.1

Prehl’ad funkcionalit a technickych Specifikacii ekonometrickych modelov
Vlastnost’ RHEgI O QUEST I MASST EUImpacMod HERMIN

Typ modelu DSGE DSGE | Ekonometricky DSGE Ekgirlir;et'

Obsahuje Ano Ano Ano Ano Ano

sektory

DOp,' a ponu- Ano Ano Ano Ano Ano

kova strana

D,a tovv a , Extrémna Vysoka Vysoka Stredna Stredna

narocnost

Regionalizacia Ano Nie Ano Nie Ano

Spill-over Ano Ano Ano Ano Nie

efekty

Pouzitie Aplikovany | Aplikovany Aplikovany Aplikovany Aplikovany

Aplll(flCla pre Nie Ano Ano Ano Ano

1 krajinu

Komplexnost’ Vysoka Stredna Vysoka Stredna Stredna

C:d sova s Extrémna Vysoka Vysoka Vysoka Stredna

narocnost

Vhoﬂnpst na Nie Nizka Nizka Stredna Vysoka

pouzitie v SR

Zdroj: Autori.
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4.3. Predpoklady modelu

Jednou zo zékladnych charakteristik vSeobecného modelu HERMIN je to,
ze ide o model malej otvorenej ekonomiky. Zakladny teoreticky model zéro-
venl zohl'adiiuje Struktiru nastrojov politiky sidrznosti. Tvorba a Struktira
tohto modelu musi spiiat’ niekol’ko zakladnych predpokladov.

Ekonomika musi byt agregovand na maly pocet sektorov, ktoré umoziuju
identifikovat’ kI"a¢ové Struktirne zmeny v ekonomike pocas skiimaného ob-
dobia.

Musi mat’ vySpecifikovany mechanizmus, pomocou ktorého je ekonomika
prepojend s ,,vonkaj$im svetom*, a ktory by mal zachytavat: medzinarodna
vymenu tovarov a sluzieb, infla¢né prenosy, migraciu pracovnej sily, ako aj
priame zahrani¢né investicie. Vonkajsia (alebo svetova) ekonomika je vel'mi
dolezitym priamym aj nepriamym faktorom, ovplyviiujucim ekonomicky rast
a konvergenciu krajiny k rozvinutym krajinam EU.

Produkcia jednotlivych hospodérskych sektorov zahrnutych v modeli je
vyjadrena pomocou produkénych funkcii v $pecifickom tvare CES* (Con-
stant Elasticity Substitution) a C-D (Cobb-Douglas) funkcie.

Tvorca a pouzivatel’ modelu musi rozpoznat’ mozny konflikt medzi sti¢as-
nym stavom ekonomiky, ktory na zaklade historickych dat popisuje model
HERMIN, a buducim ocakdvanym stavom ekonomiky priblizujicej sa pro-
strediu dominovanému jednotnym spoloé¢nym trhom EU.

Na naplnenie tychto predpokladov sa najcastejSie pouziva teoretickd mode-
lova $truktura v§eobecného modelu HERMIN, ktora sa sklada z piatych sekto-
rov: sektor priemyslu, obsahujtci predovsetkym sektory ekonomiky obchodu-
Jace so zahrani¢im, sektor trhovych sluzieb, ktory pozostava zo sektorov eko-
nomiky neobchodujicich so zahrani¢im a tvoriacich predovsetkym domécu
ponuku, sektor stavebnictva, podohospodarsky sektor a verejny sektor (nazy-
vany aj sektor netrhovych sluzieb).

Z hladiska tvorby a pouzitia produkcie model pozostava z troch blokov,
ato bloku ponuky, bloku absorpcie (dopytu) a bloku rozdelenia prijmov
v ekonomike. Model je skonstruovany ako integrovany systém rovnic s pre-
pojeniami medzi jednotlivymi blokmi a sektormi a je postaveny na keyne-
sovskych predpokladoch a mechanizmoch, ktoré tvoria jadro modelu.
V opodstatnenych pripadoch obsahuje aj prvky postavené na neoklasickej

3" Produkéna funkcia s konstantnou elasticitou substittcie.
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ekonomickej teorii, predovSetkym v bloku ponuky. Napriklad vystupy sekto-
ra priemyslu nie st iba jednoducho determinované dopytom, ale model zo-
hladiiuje aj potencialne vplyvy cenovej a nakladovej konkurencie. Odréza
tak predpoklad, ze firmy hl'adaju miesta alebo krajiny minimalizujice nakla-
dy produkcie. Dopyt po vyrobnych faktoroch v odvetviach priemyslu a trho-
vych sluzieb je odvodeny na zéklade ndkladovej minimalizacie produkéne;j
funkcie CES.

V bloku ponuky v§eobecného modelu HERMIN je modelovand agregatna
ponuka (vystup jednotlivych sektorov), cena vystupu, index nomindlnej
mzdy, mzdova inflacia, konkurencie schopnost’, dopyt po praci a dopyt po
investiciach. Blok taktiez obsahuje rovnice agregatnej ponuky prace, neza-
mestnanosti a migracie pracovnej sily. Blok absorpcie (dopytu) obsahuje
rovnice na modelovanie domécej spotreby, domaceho dopytu a saldo zahra-
ni¢ného obchodu. Blok rozdelenia prijmov obsahuje rovnice na vypocet cien
vydavkov verejného sektora, prijmu, disponibilného prijmu domacnosti, ve-
rejného deficitu, verejného dlhu a salda bezného uctu.

Viacsina funkénych regionalnych modelov v Eurdpe pouziva regionalne
¢lenenie na urovni NUTS II. Aplikacia regionalneho modelu HERMIN na
regionalnej Grovni bola vyvinuta v Pol'sku (Zaleski, 2009), pri¢om region
(v pripade Pol'ska NUTS II) je odhadovany ako samostatny satelitny model
S previazanostou na narodné udaje. Vzhl'adom na decentralizaciu, ktord na
Slovensku prebehla v roku 1996 vsak ako funkéné regiony mozeme oznacit
urovein NUTS III, t. j. samospravne kraje. Z tohto dovodu bola aplikacia re-
gionalneho modelu Vv pripade Slovenska vykonana na trovni NUTS III re-
gionov.

V ramci modelového aparatu HERMIN su délezité jednotlivé zdroje fi-
nancovania. Samotny zdroj financovania ma vplyv na efektivitu vynaloze-
nych prostriedkov a v rdmci modelu rozdel'ujeme finan¢né zdroje, ktoré st
implementované, do troch kategorii:

» prostriedky Europskej tnie,
» prostriedky verejného sektora,
» prostriedky z vlastnych zdrojov.

V ramci vytvarania jednotlivych scendrov pri analyze vplyvov politiky
sudrznosti sme brali do uvahy len implementované prostriedky z EU. Pred-
pokladame, ze ostatné zdroje financovania by v ramci ekonomiky boli vyuzi-
té bez ohl'adu na r6znorodé implementacie politiky studrznosti. Vel'mi dolezi-
tym atribitom modelu je ciel’ (Gcel) implementacie financnych prostriedkov.
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Pri konstrukcii scenarov musi byt’ zadefinovany objem finanénych prostriedkov,
ktoré smeruji (smerovali) na konkrétny ucel implementdcie. Modelovany
pristup definuje nasledujuce ucely implementacie:
» Infrastruktara
» Ludské zdroje
» Priama podpora vyrobnym sektorom
= Priama podpora priemyslu
= Priama podpora sluzieb
Dal3ia premenna, ktora vstupuje do modelu, je podiel vydavkov z priamej
podpory vyrobnym sektorom na vedu a vyskum. Delenie opisané vyssie je
znazornené na nasledujicom obrazku 4.1:

Obrazok 4.1

Diagram popisujtci definovanie icelu implementovanych prostriedkov

Celkové implementované prostriedky

\d \d \d

Infrastruktira Ludské zdroje Priama pomoc |+

A
Podiel na R&D

Priama pomoc Priama pomoc

- priemysel - sluzby

Zdroj: Autori.

Pri analyzovani vplyvov politiky stdrznosti mézeme typy scenarov rozde-
lit' na dve kategorie, ex post (minulost’) a ex ante (budtcnost’). Pri tvorbe ex
post scenarov ur¢ujeme objem implementovanych finanénych prostriedkov
do jednotlivych ciel'ov implementacie na zaklade pozorovanych dat (pouzité-
ho typu uctu pri platbach). Tieto typy scenarov vytvarame od¢itanim imple-
mentovanych financnych prostriedkov od zékladného (baseline) scendra.
Inak povedané snazime sa odpovedat’ na otdzku, akéa by bola reakcia ekono-
miky, ak by tieto finan¢né prostriedky neboli implementované v ekonomike.
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Pri tvorbe ex ante scenarov zohl'adiiujeme histériu implementacie, nastavenia
novych prioritnych osi implementacie alebo odportcania pre programové
obdobie. V tomto pripade vytvarame vSetky alternativne scenare ako doda-
tocny narast financnych prostriedkov do ekonomiky. Snazime sa teda odpo-
vedat’ na otazku, na aku trajektoriu sa ekonomika posunie, ak do nej imple-
mentujeme dodatocné financné zdroje v ramci politiky sudrznosti.

Vyrazny limitujici faktor pri regiondlnom modelovani je oneskorenie
publikovania oficialnych Statistickych udajov pre jednotlivé regiony
S dvojrocnym oneskorenim pre pripad Slovenska. Preto je vhodné vyuzit
vhodné metddy na odhad aktualnych regiondlnych ukazovatel'ov z narodnych
hodndt, ktoré toto oneskorenie nemaju. Na druhej strane, pri kalibracii para-
metrov modelu pre jednotlivé regiony sa vyuziva aj tento odhad, ktory méze
trajektoriu vyvoja regionu vyznamne ovplyvnit'.

4.4. Predpoklady baseline scenara

Pri tvorbe analyzy senzitivnosti modelu budeme postupovat’ nasledovne.
Vytvorime si baseline scenar, ktory bude predstavovat’ implementovanie
finan¢nych prostriedkov v programovom obdobi 2021 — 2027 (ex ante)
a analyzujeme si dosiahnuté makroekonomické vysledky. Nasledne sa zame-
riame na vybraté parametrické rovnice modelu a tieto parametre podrobime
analyze senzitivnosti. Porovname hlavné ekonomické premenné (rozdiel
HDP a kumulativny multiplikator®®) pre baseline scenar a scenar so zmene-
nym parametrom. Takto budeme vediet’ vypocitat’ citlivost modelu na zmenu
daného parametra. Nasledne si definujme intervaly citlivosti a podl'a dosiah-
nutého vysledku zaradime tento parameter do nalezitej kategorie.

V programom obdobi 2021 — 2027 ocakavame, ze v ramci pridelenych
prostriedkov ur¢enych na politiku sudrznosti bude Slovensko moct’ vycerpat
takmer 13 280 mil. EUR.* Definujeme si v ramci ¢asového horizontu po-
stupné zvySovanie implementacie od roku 2021 az do roku 2025. Nasledne
oCakavame ustalenie implementacie do roku 2027 a postupné zniZovanie az
do vy&erpania pridelenych prostriedkov v ramci politiky sudrznosti.®® Pri

% Kumulativny multiplikator je definovany ako sti¢et zmien HDP v reakcii na zmenu
¢erpania finan¢nych prostriedkov v ur¢itom casovom horizonte.

% Predbezny odhad autorov zalozeny na terajsich platnych pravidlach Komisie
Vv ramci politiky sudrznosti.

% Ocakavame zachovania pravidla N+2 pri Gerpani finanénych prostriedkov v ramci
politiky sudrznosti.
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rozdeleni Géelu implementacie predpokladame vynalozenie 40 % celko-
vych prostriedkov ako na infrastruktru, tak aj na I'udské zdroje. Pre ucely
priamej pomoci predpokladame vydavky vo vyske 20 %. Z tejto implementa-
cie tvori priama pomoc pre sektor priemyslu 40 % a priama pomoc pre sektor
trhovych sluzieb vo vyske 60 %. Vydavky na vedu a vyskum st v celkovej
vyske 10 % z prostriedkov priamej pomoci. Celkovd ro¢nd implementacia
vV ramci politiky sudrZnosti sa pohybuje od 664 mil. EUR (rok 2021) az do
vysky takmer 2 mld. EUR (roky 2025 — 2027). Maximdlne vydavky na vedu
a vyskum v ramci politiky stdrznosti st vo vySke 40 mil. EUR ro¢ne. Pri
regionalizécii finan¢nych prostriedkov v rdmci implementacie sme vychadza-
li z historickych dat (Radvansky, 2016). Odhad implementacie v jednotlivych
regionoch je na urovni 20 % z ich HDP v roku 2017 pre vSetky regiony
s vynimkou Bratislavského kraja. Pre ten odhadujeme celkova implementa-
ciu v programovom obdobi 2021 — 2027 ma trovni 4,5 % HDP v roku 2017
(viac ako 1 mld. EUR). Casova implementacia a ciel' pouzitia finanénych
prostriedkov zostava rovnaka pre vsetky regiony Slovenska. Ocakavana im-
plementacia v programovom obdobi 2021 — 2027, ktorti vyuzijeme v ramci
analyzy citlivosti je znazornena na grafe 4.1.

Graf 4.1
Baseline scenar ¢asovej implementacie pre jednotlivé implementaéne ciele v mil. EUR
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¢ Veda a vyskum (prava os)

Zdroj: Autori.
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4.5. Vysledky baseline scenara

Vysledky baseline scendra naznacuju, ze vyuzitym vSetkych financnych
prostriedkov v ramci politiky stdrznosti v programovom obdobi 2021 —
2027, by kumulativny rozdiel HDP Slovenska v roku 2029 bol na turovni

v v

sky kraj, ktory by bol na trovni 7 % HDP v roku 2029. Ostatné regiony Slo-
venska zaznamenali kumulativny rast HDP od 18 % (Banskobystricky kraj)
do 22 % (Kosicky kraj) HDP daného regiénu v roku 2029.

Graf 4.2
Kumulativne rozdiely HDP ako % HDP
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Zdroj: Model HERMIN.

Samotny rozdiel HDP v roku 2029 je od 181 mil. EUR (Banskobystricky
kraj) po 530 mil. EUR (Nitriansky kraj). Nizky rozdiel HDP zaznamenal aj
Trenc¢iansky kraj. Rozdiel HDP nad 400 mil. EUR dosiahol v roku 2029 aj
Bratislavsky kraj, Trnavsky kraj a Zilinsky kraj.
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Graf 4.3
Rozdiel HDP v regiénoch ako vysledok baseline scenara v roku 2029 (v mil. EUR)
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Zdroj: Model HERMIN.

Pri pohl'ade na kumulativny multiplikator zistujeme, Ze najvyss$iu hodnotu
dosiahol Bratislavsky kraj, a to 2.8 v roku 2029. Najmensiu hodnotu kumula-
tivneho multiplikatora dosiahol Trenéiansky kraj, a to 1.1 v roku 2029. Rych-
lejsi narast tohto indikatora dosiahli Bratislavsky kraj, Nitriansky kraj
a Presovsky kraj. MiernejSie rasty boli zaznamenané v Tren¢ianskom, Ban-
skobystrickom a Kosickom kraji.

Slovensko ako celok dosiahlo v roku 2029 hodnotu kumulativneho multi-
plikdtora 1.8, ¢o bolo na urovni Trnavského kraja, Zilinského kraja
a Presovského kraja. Mensiu hodnotu dosiahli Trenciansky kraj, Banskobys-
tricky kraj a KoSicky kraj. Najvyssiu hodnotu kumulativneho multiplikatora
dosiahli Nitriansky kraj a Bratislavsky kraj, ktory vysoku hodnotu dosiahol
predovsetkym kvoli lepsej absorpcnej schopnosti regionu a nizsej implemen-
tacie finan¢nych prostriedkov.
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Graf 4.4
Kumulativny multiplikator v jednotlivych rokoch
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Zdroj: Model HERMIN.

Graf 4.5
Hodnota kumulativneho multiplikatora v roku 2029 v jednotlivych regiénoch
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Zdroj: Model HERMIN.
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4.6. Parametre modelu

Zakladny regionalny model HERMIN, ktory zahriiuje vztahy pre jeden
region, pozostava zo 78 linearnych rovnic a 145 nelinearnych rovnic. Regio-
nalny model pozostava z 223 rovnic (endogénnych premennych) a 226 exo-
génnych premennych. Model mozno rozdelit’ na tri nezavislé bloky, z ¢oho
dva bloky vyuzivaju pri rieSeni len rekurzivne vztahy, zatial’ ¢o treti blok je
rieSeni simultannymi rovnicami. Jednotlivé regiondlne modely nie su navza-
jom prepojené, existuju len na satelitnej baze. Z toho vyplyva uz vyssie spo-
menuté obmedzenie chybajtcich spill-over regionalnych efektov. Regionalny
model pre Slovensko pozostava z 6smich samostatnych modelov, ktoré pri-
nalezia jednotlivym krajom a nie st previazané. Aplikacia modelu je vytvo-
rena v programovacom jazyku EViews a vztahovy diagram medzi premen-
nymi pre jeden region je znazorneny na nasledujucom obrazku.

Obrazok 4.2

Vztahovy diagram medzi jednotlivymi premennymi v programe EViews
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< L % of lags/leads of length four or more

Zdroj: EViews.
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Aplikacia modelu pozostava z dvoch zakladnych krokov. Kalibracia jed-
notlivych parametrov je prvy krok, zatial' ¢o vypocet hodnot premennych
pomocou simulacnej aplikdcie modelu je druhy krok. Samotna kalibracia
modelu obsahuje odhadnutie 18 rovnic pre kazdy region, ktoré st bud’ sekto-
rovo $pecifické, alebo tvoria celkové ekonomické prostredie regionu. Pri
kalibracii hodnoét jednotlivych parametrov autori postupovali bud’ na zéklade
odporucani odbornej literatiry, alebo ekonomickej teorie (napriklad
v pripade CES funkcii). V pripade zahrnutia malo vyuzivanych premennych
sa pristapilo k expertnému odhadu hodnoty.

Najvyznamnej$i sektor modelu je sektor priemyslu, ktory pozostava cel-
kovo z piatych parametrickych rovnic, ktoré sa odhaduju. Do odhadu HDP
vyprodukovaného v priemysle (OT, rovnica 4.1) vstupuji premenné svetovy
dopyt (OW), realne jednotkové naklady prace (RULCT), relativna cenova
uroven voci svetu (PCOMPT ) a ¢asovy trend (Trend).

log OT = AOT; + AOT, xlog OW + AOT; * log RULCT + AOT, *
log PCOMPT + AOT; x Trend (4.1)

Do odhadu rovnice priemerného realneho ro¢ného prijmu v priemysle
(WT, rovnica 4.2) vstupuji index spotrebitel'skej ceny (PCONS), miera ne-
zamestnanosti (URBAR) a produktivita prace (LPRT). Teoretické vychodiska
tykajice sa vyjednavania o mzdach pochadzaju z prace Layard, Nickell
a Jackman (1991). Do rovnice 4.3, ktora odhaduje cenovy deflator vystupu
v priemysle (POT) vstupuji jednotkové naklady prace (ULCT) asvetova
cena (PWORLD).

log(WT/PCONS) = AWT, + AWT, % log LPRT + AWT, * URBAR (4.2)
log POT = APOT, + APOT, * log PWORLD + (1 — APOT,) * log ULCT ~ (4.3)

Investi¢ny dopyt (IT) a dopyt po pracovnej sile (LT) v priemysle sa odvo-
dzuji minimalizaciou nakladov pomocou vyrobnej CES funkcie s konstant-
nymi vynosmi z rozsahu (rovnice 4.4, 4.5), kde ERFPT je o¢akavany pomer
relativnej ceny faktora. Predpokladé sa, ze technicky pokrok je Hicksov neu-
tralny. SIGT je elasticita substiticie medzi vyrobnymi faktormi v priemysle,
ktord je definovana exogénne, DELT je udrzatelnost kapitalu a RHOT je
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parameter substitucie vV tomto sektore. Rovnica 4.5 nepocita HDP v priemys-
le, ale je vyuzivana na vypocet investi¢ného dopytu, resp. dopytu po pracov-
nej sile v priemysle.*

log(IT/LT) = CEST, + SIGT * log ERFPT (4.4)

1
RHOT

log(OT) = CEST, + CEST; * log (exp ((— ) « log(DELT *

exp(—RHOT *log LT) + (1 — DELT) * exp(—RHOT * log 1T)))> +

CEST, » Trend (4.5)
RHOT = (1 — SIGT)/SIGT (4.6)
DELT = 1/(1 + exp(CEST,/SIGT)) (4.7)

V pripade odhadu HDP vyprodukovaného v trhovych sluzbach (OM)
vstupuje do rovnice 4.8 vazeny domaci dopyt (FDOM) a trend. Cenovy de-
flator vystupu v trhovych sluzbach (POM, rovnica 4.9) je odhadnuty pomo-
cou jednotkovych nakladov prac a svetovej ceny.

logOM = AOM; + AOM, *log FDOM + AOM; * Trend (4.8)

log POM = APOM, + APOM, * logULCM + (1 — APOM,—APOMs;) *
logULCM,_, + APOM; * log PWORLD 4.9

Podobne, ako v priemysle, aj v sektore trhovych sluzieb je odhadnuty in-
vesti¢ny dopyt (IM) a dopyt po pracovnej sile (LM) pomocou minimalizaciou
nakladov a CES produkénej funkcie s konStantnymi vynosmi z rozsahu.
ERFPM je ocCakavany pomer relativnej ceny faktora v tomto sektore, SIGM
je elasticita substitiicie medzi vyrobnymi faktormi v trhovych sluzbach, ktora
je definovana exogénne, DELM je udrzatel'nost’ kapitalu a RHOM je parame-
ter substitucie v trhovych sluzbach. Rovnica 4.11 nepocita HDP v trhovych
sluzbach, ale je vyuzivana na vypocet investicného dopytu, resp. dopytu po
pracovnej sile v trhovych sluzbach.

* Odvodenie vzt'ahu pre IT, resp. LT by posobilo neprehl'adne.



124

log(IM/LM) = CESM, + SIGM * log ERFPM (4.10)

log(OM) = CESM, + CESM; = log (exp ((—1/RHOM) « log(DELM =

exp(—RHOM *log LM) + (1 — DELM) * exp(—RHOTM x logIM)))) +

CESM, * Trend (4.11)
RHOM = (1 — SIGM)/SIGM (4.12)
DELM = 1/(1 + exp(CESM, /SIGM)) (4.13)

HDP vyprodukovany v stavebnictve (OB) je odhadnuty pomocou staveb-
nych investicii (IBC) a ¢asového trendu. Tento odhad je opisany v rovnici
4.14. Rovnica 4.15, ktora opisuje cenovy deflator vystupu v stavebnictve
(POB), obsahuje jednotkové naklady prace.

logOB = AOB; + AOB, *logIBC + AOB; * Trend (4.14)
log POB = APOB, + APOB, * log ULCB + (1 — APOB,) *log ULCB,_, (4.15)

Investi¢ny dopyt (IB) a dopyt po pracovnej sile (LB) v stavebnictve sa
odvodzujii minimalizaciou nakladov pomocou vyrobnej CES funkcie s kon-
Stantnymi vynosmi z rozsahu (rovnice 4.16, 4.17). Predpoklada sa, ze tech-
nicky pokrok je Hicksov neutralny. ERFPB je oCakavany pomer relativnej
ceny faktora v stavebnictve. SIGB je elasticita substiticie medzi vyrobnymi
faktormi, ktora je definovand exogénne, DELB je udrzatelnost kapitalu
a RHOB je parameter substitucie v tomto sektore. Rovnica 4.17 sa nevyuziva
na vypocet HDP v stavebnictve, ale je vyuzivana na vypocet investicného
dopytu, resp. dopytu po pracovnej sile v stavebnictve.

log(IB/LB) = CESB, + SIGB log ERFPB (4.16)

log(OB) = CESB, + CESB; * log (exp ((—1/RHOB) * log(DELB *

exp(—RHOB % logLB) + (1 — DELB) * exp(—RHOTB = log IB)))) +
CESB, * Trend (4.17)
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RHOB = (1 — SIGB) /SIGB (4.18)
DELB = 1/(1 + exp(CESB, /SIGB)) (4.19)

HDP vyprodukované v pol'nohospodarstve (OA) je ureny vztahom pro-
duktivity prace v ¢asu. Na rozdiel od odhadov v priemysle a trhovych sluz-
bach, do odhadu nevstupuje ziadna vyrobna funkcia. Predpokladame, ze niz-
ka produktivita v sektore pol'nohospodarstva je ¢iastocne sposobenéd nedosta-
toénou zamestnanost'ou. S rastom investicii a mechanizacie v ekonomike sa
I'udia rozhoduju pracovat v nepol'nohospodarskych odvetviach, a tym sa
zvySuje produktivita. Dopyt po pracovnej sile v pol'nohospodarstve (LA) je
modelovany ako trend exponencidlneho casu (rovnica 4.21). Zachytava to
post liberaliza¢na fazu novych ¢lenskych $tatov EU. Kapitalova naro¢nost
pol'nohospodarskej vyroby (KA/OA) je modelovany ako exponencialny ¢a-
sovy trend.

log OA = log(LA) + AOA, + AOA, * Trend (4.20)
logLA = ALA, + ALA, » Trend (4.21)
log KA = log(0A) + AKA, + AKA, * Trend (4.22)

V absorpénom bloku modelu sa odhaduje celkovy cenovy deflator pre
ekonomiku, v ktorom sa odhad domacej absorp¢nej ceny (PI_SK) urcuje na
zaklade dvoch deflatorov: HDP v nakladoch na vyrobné faktory (PGDPFC)

a cenového deflatora importu (PM).
log PI_SK = API, + API, *x log PGDPFC + (1 — APIL,) xlogPM (4.23)
Poslednou odhadovanou rovnicou je spotreba domacnosti (CONS),
Vv ktorej ako jedina zavisla premennad vystupuje realny disponibilny prijem
domacnosti (YRPERD).

CONS = ACONS, + ACONS, * YRPERD (4.24)

Jednou z nevyhod regionalneho modelovania pozostava fakt, Ze regiondlne
Struktara a detailnost’ dat nie je na optimalnej urovni pre potreby modelovania.
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Tento zaver je pod¢iarknuty hlavne v pripade porovnavania vysledkov regio-
nalneho modelovania nielen v jednej krajine, ale naprie¢ regionmi vo viace-
rych krajinach. Preto sa Castokrat pristupuje k parametrizacii odhadovanych
koeficientov. V nasledujucej tabul’ke st uvedené vsetky exogénne parametre
modelu, ktoré sa nachadzajii vo vysSie popisanych rovniciach.

Tabul'ka 4.2
Nastavenie parametrov v regionalnom modeli HERMIN pre vSetky regiony
Rovnica Parameter Premenna Hodnota
AOT, Svetovy dopyt 1,0
Readlne jednotkové naklady
HDP vyprodukované v priemysle A0Ty prace 0.2
AOT, Relatlrvne ceny (svetoveé 02
/doméce)
) ) AWT, Produktivita 0,5
Priemerné ro¢né mzdy v priemysle - -
AWT, Miera nezamestnanosti -0,005
Cenovy deflator outputu ,
v priemysle APOT, Svetova cena 0,8
CES produkéna funkcia - o
v priemysle SIGT Elasticita substitiicie 0,5
HDP vyprodukované v trhovych v, [
slusbéch AOM, Vazeny domaci dopyt 0,7
Cenovy deflator outputu APOM, Jednotkové naklady prace 0,5
v trhovych sluzbach APOM; | Svetova cena 0,3
CE? Produkcna funkcia v trhovych SIGM Elasticita substitiicie 0,5
sluzbach
HDP vyprrodukovane AOB, Stavebné investicie 1,0
v stavebnictve
Cenovy d,e ldtor outputu APOB, Jednotkové naklady prace 0,5
v stavebnictve
CES prod}l kénd funkcia SIGB Elasticita substitiicie 0,5
v stavebnictve
Spotreba domacnosti ACONS, | Realny disponibilny prijem 0,8
Deflator celkovych investicii API, Cenovy deflator importu 0,5

Zdroj: Autori.

4.7. Analyza senzitivhosti

Za ucelom tvorby analyzy senzitivnosti sme nasledne jednotlivé parametre
modelu menili v ramci teoreticky pristupnych hodnét. Napr. v pripade elasti-
city substiticie v CES produkénej funkcie v priemysle (SIGT), sme pouzili
interval od 0,1 az do hodnoty 0,9. Pri vyhodnocovani rozptylu vysledkov sme
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sa zamerali predovSetkym na dva indikatory. Prvym indikatorom je percentu-
alna zmena HDP v danom regione v roku 2029 vzhl'adom na krajné hodnoty
parametra. Druhym indikatorom je percentualna zmena kumulativneho mul-
tiplikatora v roku 2029 vzhl'adom na krajné hodnoty daného parametra. Vy-
sledky pre jednotlivé regiony a hodnoty st znazornené v prilohe tejto kapito-
ly. Nasledne sme zatriedili vel'kost’ zmeny predmetného indikatora do troch
kategorii. V pripade, ak priemernd regionalna percentualna zmena rozdielov
HDP (kumulativneho multiplikatora) bola pod’ uroviiou 10 %, oznacili sme
tuto senzitivitu za slabu. AK bola tdto zmena vicsia ako 10 %, ale menS$ia ako
25 %, oznacili sme tato senzitivitu za strednu. Vysokl senzitivitu dosiahol
dany parameter v pripade, ak priemerna regionalna percentualna zmena roz-
dielu HDP alebo kumulativheho multiplikatora bola vicSia ako 25 %. Su-
marne vysledky senzitivity rozdielov si uvedené v nasledujucej tabul’ke.

Tabul'ka 4.3
Senzitivita rozdielov indikatorov pri zmene vybratych parametrov ako regionalny
priemer

Senzitivita Senzitivita
Rovnica Parameter rozdielov | kumulativneho
HDP multiplikatora
Svetovy dopyt Stredna Stredna
Readlne jednotkové naklady . .
HDP vyprodukované v priemysle | prace Stredna Stredna
Relat{vne ceny (svetové Stredné Nizka
/domace)
) ] Miera nezamestnanosti Vysoka Vysoka
Priemerné ro¢né mzdy v priemysle —
Produktivita Vysoka Vysoka
Cenovy deflator outputu v priemysle | Svetova cena Nizka Nizka
CES produkéna funkceia v priemysle | Elasticita substitiicie Stredna Nizka
HDP vyprodukované v trhovych o, . . .
sluzbach Vazeny domaci dopyt Vysoka Vysoka
Cenovy deflator outputu v trhovych Jednotkové naklady prace Nizka Nizka
sluzbach Svetova cena Vysoka Stredna
CEVS produkcna funkcia v trhovych Elasticita substitiicie Vysoka Vysoka
sluzbach
HDP vyprodukované v stavebnictve Stavebné investicie Nizka Nizka
Cenovy d:eﬂator outputu Jednotkové naklady prace Nizka Nizka
v stavebnictve
CES prodlfkcna funkeia Elasticita substitiicie Nizka Nizka
v stavebnictve
Spotreba domacnosti Realny disponibilny prijem Vysoka Vysoka
Deflator celkovych investicii Cenovy deflator importu Vysoka Stredna

Zdroj: Model HERMIN a autori.
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V pripade zmeny parametrov dosahuju priemerné percentualne rozdiely
HDP vysoké hodnoty senzitivity predovSetkym: miera nezamestnanosti
a produktivita (rovnica priemerné rocné mzdy v priemysle); vaZeny domaci
dopyt (rovnica HDP vyprodukované v trhovych sluzbach); svetova cena
(cenovy deflator outputu v trhovych sluzbach); elasticita substiticie (CES
produkénd funkcia Vv trhovych sluzbach); redlny disponibilny prijem (spotre-
ba domacnosti) a cenovy deflator importu (deflator celkovych investicii). Na
druhej strane nizku hodnotu senzitivity dosiahli: svetova cena (cenovy defla-
tor outputu v priemysle); jednotkové ndklady prace (cenovy deflator outputu
Vv trhovych sluzbach); stavebné investicie (HDP vyprodukované v stavebnic-
tve); jednotkové naklady prace (cenovy deflator v stavebnictve) a elasticita
substitucie (CES produk¢na funkcia v stavebnictve).

Zmena parametrov na priemerny percentualny rozdiel kumulativneho
multiplikatora je nizSia ako na percentudlny rozdiel HDP. Efektivita imple-
mentovanych prostriedkov je stabilnejSia ako vyvoj HDP v jednotlivych re-
gionoch. Vysoku senzitivitu na zmenu parametrov dosiahli: miera nezamest-
nanosti a produktivita (rovnica priemerné ro¢né mzdy v priemysle); vazeny
domaéci dopyt (rovnica HDP vyprodukované v trhovych sluzbach); elasticita
substiticie (CES produkéna funkcia v trhovych sluzbach) a realny disponi-
bilny prijem (spotreba domdacnosti). Nizku hodnotu senzitivity na zmenu
parametrov dosiahli: relativne ceny (HDP vyprodukované v priemysle; sve-
tova cena (cenovy deflator outputu v priemysle); elasticita substiticie (CES
produkéna cena v priemysle); jednotkové naklady prace (cenovy deflator
outputu Vv trhovych sluzbach); stavebné investicie (HDP vyprodukované
Vv stavebnictve); jednotkové naklady prace (cenovy deflator v stavebnictve)
a elasticita substitucie (CES produkéna funkcia v stavebnictve).

4.8. Diskusia a zaver

Regionalny model HERMIN sa vyuziva predovSetkym na analyzu vply-
vov dopadov politiky sudrznosti v regionalnom kontexte. Dokladné analyzy
S vyuzitym tohto modelu boli doteraz vykonané v Pol'sku, kde bol dany mo-
del aj vytvoreny, a na Slovensku. Vyhodou tohto modelu je jeho datova ne-
naro¢nost’, ktora si vSak vyzaduje pracovat’ s vy$§im poctom zjednodusujui-
cich predpokladov a vyraznej$imi obmedzeniami. Jednym z tychto obmedzeni je
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aj parametrizacia premennych v niektorych odhadov modelu. V tejto kapitole
bola predstavend analyza senzitivnosti zmien tychto parametrov.

Vysoku senzitivnost’ na sledované vysledky indikatorov boli dosiahnuté
v zmene parametrov v odhade priemernej ro¢nej mzdy v priemysle, ked’ze
vysledny odhad vstupuje do d’alSich blokov a rovnic, a priamo ovplyviiuje
vystupy ostatnych sektorov. Vysokd senzitivnost' bola dosiahnutd aj
Vv pripade parametrov vstupujucich do odhadov rovnic sektora trhovych slu-
zieb, ked’ze tento sektor je najvacsi z hl'adiska dezagregécie. Ide predovset-
kym o premenné vazeny domaci dopyt, elasticita substitucie v CES produké-
nej funkcie a svetovli cenu. Taktiez velka senzitivnost’ bola zaznamenana
v odhade spotreby domécnosti a deflatore celkovych investicii. Je nutné po-
dotknuit’, Ze v ramci vykonanej analyzy senzitivnosti sa nastavenie paramet-
rov pohybovalo uz od teoreticky potencidlnych hodnét, co vSak nie je vzdy
ekonomicky mozne. Napriklad v pripade CES produk¢nej funkcie v trhovych
sluzbach sme skamali dopady implementacie pri nastaveni parametru elasti-
city substiticie od 0,1 az po 0,9. Nasledne bola dosiahnuta vysoka citlivost’
pre oba sledované indikatory. AvSak v medzinarodnych empirickych stidiach
sa Casto krat udava hodnota tohto parametra v rozmedzi od 0,4 po 0,6. Pri
aplikovani tychto teoretickych krajnych hodnoét by vysledna citlivost’ na oba
sledované indikatory bola nizka (9,6 % resp. 6,7 % Vv pripade kumulativneho
multiplikatora). Je nevyhnutné vykonat’ dodato¢né vedecké badanie, ¢i na-
stavenie tychto parametrov v regionalnom kontexte je na pozadovanej hodno-
te. Inak buda vysledky dosiahnuté pomocou regionalnecho modelu HERMIN
skreslené. Na druhej strane treba zdoraznit’, Ze aj pri zmene parametrov je
modelovany nastroj vhodny na komparaciu vplyvov politiky sudrznosti
V regionalnom kontexte.
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5. TRH PRACE V DYNAMICKOM DLHODOBOM
MAKROEKONOMICKOM MODELI SLOVENSKA

S ohl'adom na kl'a¢ova tlohu vyrobného faktora prace z pohl'adu ekono-
mickej tedrie, je len tazko predstavitené, ze by bolo mozné skonStruovat
regionalny alebo narodny makroekonomicky model, ktory by nezohl'adnoval
zékladné aspekty trhu prace akymi su ponuka prace, dopyt po praci a cena na
trhu prace (mzda). Vynimkou v tomto smere nie je ani dynamicky dlhodoby
makroekonomicky model Slovenska, ktorého cielom je generovanie dlhodo-
bych projekcii vyvoja Slovenska. Poslednd verzia tohto modelu bola apliko-
vana na analyzu doéchodkového systému Slovenska (Ostrihon a Konig, 2019)
vykonanej vramci rieSenia projektu APVV-14-0787 ,Zladenie verejnych
financii a starobného déchodkového zabezpecenia (Navrh udrzate'ného a rast
podporujuceho dochodkoveého systému pre starnicu slovensku ekonomiku),
ktory bol zamerany na moznosti nastavenia déochodkového systému v pod-
mienkach demografickych zmien. Niektoré prvky tohto pristupu st z kon-
cepcného hladiska tiez vyuzivané aj pri tvorbe Integrovaného regionalneho
ekonometrického input-output modelu Slovenska popisaného v kapitole 2.

Uvedena analyza (Ostrihon a Konig, 2019) preskimala 17 variantnych
scendarov alternativneho vyvoja dynamického dlhodobého makroekonomic-
kého modelu Slovenska do roku 2100. Zna¢na Cast’ tychto scenarov bola
orientovana na zmeny Vv Struktire a velkosti populacie, ktoré boli sposobené
rozdielnymi predpokladmi o plodnosti, umrtnosti a prilive migrantov. Taktiez
boli analyzované rozdielne upravy veku odchodu do dochodku, ako aj vplyv
druhého déchodkového piliera, jeho vynosnost, pravidla vstupu, ako aj alter-
nativne nastavenie odvodov medzi prvym a druhym déchodkovym pilierom.
Dodato¢ne bol tiez demonstrovany potencial alternativnej formy financova-
nia dochodkového systému prostrednictvom dane pravnickych osob. S dora-
zom na trh prace, sa tato kapitola hlbsie ststred’uje len na skupiny scenarov
uvedenej analyzy, ktoré sa zaoberali vplyvmi demografickych zmien, tpra-
vou veku odchodu do déchodku, a dodatoénym zdanenim pravnickych osob.
Uvedené scenare nie st v ramci Kapitoly detailnejSie popisované a v pripade
potreby dalSich informacii o nastaveniach jednotlivych scenarov je vhodné
pozriet povodny dokument Ostrihona a Koniga (2019).
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Tato kapitola taktiez hlbSie popisuje spdsob akym je zakomponovany trh
prace do dynamického dlhodobého makroekonomického modelu Slovenska a
zéaroven prezentuje indikatory trhu prace pre vysSie uvedené variantné pro-
jekcie generované tymto modelom. Nasledujuca podkapitola preto pontka
kratky popis dynamického dlhodobého makroekonomického modelu Sloven-
ska. Dalsia podkapitola nasledne hlbsie rozobera vztahy, prostrednictvom
ktorych je modelovany trh prace v ramci celkového modelu a aké je ich uloha
pri generovani projekcii. Tretia podkapitola popisuje variantné scenare, pre
ktoré st generované projekcie, ich predpoklady, sposob akym st generované,
ako aj jednotlivé projekcie. Stvrta podkapitola uzatvara prispevok a poniika
zéaverecné postrehy ohl'adom dynamického dlhodobého makroekonomického
modelu Slovenska v ramci tejto kapitoly.

5.1. Dynamicky dlhodoby makroekonomicky model
Slovenska

Uvedeny model je zaloZzeny na predchadzajicej praci Baumgartnera a kol.
(2004), ktori skonstruovali obdobny model pre Rakusko, so zamerom pre-
skimat’ potencidlne dopady starnutia populdcie a variantnych nastaveni so-
cialneho systému. Slovensky model, ktory vychadza z prace tychto autorov je
do velkej miery analogicky k svojmu rakuskemu protajsku. Podobne ako
rakiisky model aj model Slovenska je systémom rovnic, ktoré opisuji vyvoj
ekonomickych indikatorov Slovenska. Ich Struktara ako aj forma je
V prevaznej vacsine pripadov totozna.

Analogicky k rakiskemu modelu je dynamicky dlhodoby makroekono-
micky model Slovenska ponukovo orientovany, pricom sa predovsetkym
opiera o neoklasicki ekonomicku teériu. Vychadza teda z pomerne strikt-
nych predpokladov ako napr. ze agenti plne optimalizuju svoje spravanie,
produkéna technoldgia zachovava konStantné vynosy z rozsahu, hranicny
produkt je klesajuci, vedecko-technicky pokrok je exogénne dany, a pod.
Optimalizacia spravania agentov je tieZ vykonavana naprie¢ ¢asom a to pro-
strednictvom tzv. vyhladovych premennych ako priemerného Tobinovho-Q
Vv pripade investicii a 'udského bohatstva domacnosti a financného bohatstva
domacnosti v pripade konecnej spotreby. Nasledujuc Baumgartnera a kol.
(2004) slovensky model podobne ako rakusky implementuje niektoré nedo-
konalosti a rigidity s cielom priblizit' sa viac realite ako napr. Ciastocné
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prispdsobovanie sa dopytu po praci a isty podiel ne-Ricardianskych® do-
macnosti.

Pre prehl'adnejSiu prezentaciu modelu su jednotlivé rovnice so Strukturne-
ho hladiska ¢lenené na 7 navzdjom previazanych blokov. Ako je uvedené
VvV sprave o projekcidch generovanych Slovenskym modelom (Ostrihon
a Konig, 2019), tymito blokmi su po vzore Baumgartnera a kol. (2004):

1) Blok spravania firiem

2) Blok spravania domacnosti

3) Blok trhu prace

4) Blok finan¢ného G¢tu domacnosti
5) Blok verejného sektora

6) Blok socialneho systému

7) Blok zahranicia

V ramci jednotlivych blokov je rozdistribuovanych celkovo 165 rovnic,
ktoré opisuji 165 ekonomickych indikatorov na zaklade vyvoja 397 exogén-
nych premennych. Podstatni cast z uvedenych exogénnych premennych
predstavuju ,.kalibracné konstanty*, Co st premenné s tllohou vyladit’ diskre-
pancie v modeli, ktoré¢ vznikli v dosledku abstrakcie v ramci procesu mode-
lovania a/alebo Statistickych chyb. Ich hodnoty st nastavené na zaklade
historickych dat pre Slovensko tak aby bol model schopny replikovat’ redlne
data v ¢o najvacsej moznej miere. Najdlhsie ¢asové rady historickych dat boli
dostupné pre obdobie 1995 — 2017 a najkratSie pre obdobie 2000 — 2013. Ich
zdrojom su Statisticky urad SR, Socialna poistoviia, Zdravotna poistoviia,
Infostat, Narodna banka Slovenska, Institut finan¢nej politiky, Institat zdra-
votnej politiky a Eurostat, pricom data boli spristupnené prostrednictvom
verejne dostupnych databaz alebo na zaklade konkrétnej ziadosti pre vy-
skumné ucely.

Pre projektované obdobie 2003 — 2100 boli kalibracné konstanty totozné k
resp. zafixované na poslednych znamych hodnotach vypocitanych na zaklade
historickych udajov pre obdobie 2000-2013 alebo boli nastavené tak aby bola
zabezpecena celkova stabilita modelu. Podobne boli fixované indikatory,
ktoré neboli v ramci modelu priamo modelované ako napr. trokova miera,
miera opotrebenia, miera rastu technologického pokroku, miera Casovej

%2 \/ Baumgartnerovi a kol. (2004) nazyvany ako tzv. ,,rule-of-thumb consumers® st
spotrebitelia, ktory neoptimalizuji svoje sucasné vydavky s ohladom na potencialne
prijmy z dneS$nych aspor a budticu spotrebu, a teda spotrebavaju cely svoj disponibilny
dochodok. Viac informécii o tomto pojme je mozné najst’ napriklad Vv praci Zemana
a Senaja (2009).
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preferencie, implicitné miery zdanenia. Taktiez bol zavedeny predpoklad
0 konStantnom tempe rastu niektorych exogénnych premennych, akymi su
cenové indexy a realne HDP obchodnych partnerov SR. V pripade niektorych
premennych, v§ak bolo nutné predpokladat’ ich postupni zmenu v Case, naj-
mi v dosledku dlhodobého &asového horizontu. Cast uvedenych exogénnych
premennych (napr. velkost’ vekovych kohort, pravdepodobnost’ umrtia, do-
chodkovy vek) vychadza z predpokladov a vysledkov demografickych
projekcii*® opisujiicich vyvoj a truktiru populacie potas obdobia 2015 —
2200. Model taktiez pracuje s predpokladmi o vyvoji druhého a tretieho do-
chodkového piliera SR, ktoré boli zalozené na vypoctoch a predpokladoch
mikrosimulaéného modelu DYNREG.*

5.2. Blok trhu prace a suvisiace premenné

V ramci bloku trhu préce je determinovana ponuka prace, dopyt po praci,
uroven nezamestnanosti, a cena prace — mzda. Ponuka po praci je identicky
s dlhodobym modelom Rakuska (Baumgartner a kol., 2004) funkciou pra-
covnej sily.

LS, = QLS,LF, (5.1)

Vo vztahu (5.1) predstavuje LS pocet 'udi uchadzajici sa o pracu zo za-
vislej ¢innosti, LF pocet I'udi uchadzajucich sa o pracu (teda ktori su sucas-
tou pracovnej sily) a QLS kalibra¢ni konstantu, ktorti je mozné vypocitat’
ako jedna minus podiel samostatne zarobkovo ¢innych osob na celkovl pra-
covnu silu a jej hodnota je pre obdobie projekcii zafixovana priblizne na
86 %. Pracovna sila LF predstavuje celkové ekonomicky aktivne obyvatel-
stvo EA:

2 75+

LF, = QDLFtZ Z Edy.i (5.2)

X=11i=0-14

8 Uvedené demografické projekcie boli vytvorené Borisom Vafiom v ramci jeho &n-
nosti na projekte APVV-14-0787 a v sulade s rieSenim projektu boli distribuované d’al-
$im rieSitel'om.

# Uvedené vstupné informécie boli spristupnené Janom Sebom za tgelom riesenia
projektu APVV-14-0787, pricom model DYNREG je blizsie popasany v publikacii Seba,
Kralika a Dankovej (2019).
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Na zaklade vztahu (5.2), je pracovna sila LF sumou ekonomicky aktivne-
ho obyvatel'stva EA, muzov a Zien® vo vietkych 5-roénych vekovych kohor-
tach.*® Uvedena suma je nasledne upraveného o kalibraéni konstantu QDLF,
ktora riesi pripadne diskrepancie sposobené abstrakciou modelovania, pricom
jej hodnota je priblizne rovna 1. Dezagregacia ekonomicky aktivneho obyva-
tel'stva umoznuje aby boli v modeli zohl'adnené Specifika pre jednotlivé
vekové kohorty, adresné zasahy socialnej a dochodkovej politiky, ako aj rozdie-
ly v ekonomickej aktivite medzi muzmi a zenami. Ekonomicky aktivne oby-
vatel'stvo EA pre prislusné pohlavie a vekovi kohortu je nasledne urcené
populaciou kohorty POP a mierou jej participacie PR:

EAX;i;t = PRX;i;tPOPX;i;t (53)

Velkost populacie danej kohorty POP je pre model dana exogénne a bola
erpana z projekcii®’ pre obdobie 2015 — 2200. Izolované zvysenie velkosti
populécie, teda spdsobi zvicsenie objemu ekonomicky aktivneho obyvatel-
stva. Uroven participacie vo vztahu (5.3)(5.3) je naopak v modeli generova-
na endogénne prostrednictvom nasledujucej funkcie:

ELOIy,;

)P | + ELAGEy, *

PRy;; = ELWy;; * In We(1-UR¢) ( SEO,

Wwa(1-URw4)(1+gwa)t \POP:P;

U+ ELERAy,(ERAx,;.; — 1) + ELPENy,,PENSHy.;., + CONPRy.. (5.4)

Vo vztahu (5.4) predstavuje W realne hodinové naklady prace v cenach
roku 2010, UR mieru nezamestnanosti, Wwa realne hodinové naklady prace
zafixované na hodnote z roku 2000, URwa mieru nezamestnanosti zafixova-
na na hodnote 0,05, gwa Mieru pozadovaného rastu miezd zafixovani na
urovni 0,001, SEO ostatné naklady (vypocitané ako rozdiel medzi celkovymi
socialnymi vydavkami a socialnymi vydavkami na zdravotné, nemocenske,
invalidné a dochodkové poistenie, POP je velkost' populacie, P je deflator
HDP, i predstavuje stredny vek vekovej kohorty, ERA je efektivny vek
odchodu do dochodku, PENSH je podiel l'udi starSich ako je efektivny

** Sumécia podra X.

*® Sumacia podra i pre vekové kohorty 0-14, 15-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39, 40-
44, 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, a 75+.

* Vid poznamku pod &arou &islo 2.
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dochodkovy vek na danej vekovej kohorte a CONPR je kalibra¢na konstanta.
Prislusné elasticity ELW, ELOI, ELAGE, ELERA a ELPEN bol kalibrované
na zéklade predbeznych vysledkov Ostrihona (rukopis), a menia sa
v zéavislosti od veku a pohlavia. Elasticita ELW je Standardne pozitivna pre
muzov aj Zeny a teda narast mzdy prilaka vac¢siu ¢ast’ populacie k aktivite na
trhu prace. ELOI je pozitivna alebo negativna v zavislosti od veku v pripade
Zien a negativna pripadne nulova pre muzov. ELAGE je pozitivna alebo ne-
gativna v pripade Zien anulovéa respektive negativna v zavislosti od veku
Vv pripade muzov. ELERA je pozitivna v pripade Zien a nulova alebo negativ-
na v zavislosti od veku v pripade muzov. ELPEN je Standardne negativna tak
Vv pripade muzov ako aj zZien a teda ak sa zvysi podiel dochodcov na danej
vekovej kohorte tak participacia tejto kohorty na trhu prace je nizsia.

Dopyt po praci je funkciu celkového poctu odpracovanych hodin ako
vstupu prace do celkovej produkcie, ktory je uréeny cenou prace a jej pro-
duktivitou za predpokladu len ¢iastoéného prispdsobenia sa trhu prace:

In(LD,) = ALD * [In(1 — @) — In(W;) + In(Y,)]
+ (1 — ALD) * In(LD,_,) (5.5)

Vo vztahu (5.5) predstavuje LD pocet odpracovanych hodin v hospodar-
stve, W je redlna hodinovd mzda v cenach roku 2010, Y je realne HDP
v cenach roku 2010, o je elasticita kapitalu z Cobbovej-Douglasovej pro-
dukcnej funkcie s konStantnymi vynosmi z rozsahu, ALD je parameter ¢ias-
tocného prisposobenia, ktory je pre obdobie projekcii zafixovany na hodnote
0,28. Sucasna uroven dopytu po pracu je teda determinovana celkovou pro-
dukciou a mzdou, pricom do velkej miery sa do sucasnosti prenasa predcha-
dzajuca uroven dopytu po praci.

Na zaklade odpracovanych hodin je nasledne ur¢eny pocet zamestnanych
0sOb v hospodarstve, za predpokladu konstantného uvézku jedného zamest-
nanca, ako aj jeho efektivneho odpracovaného casu:

_ QLDS,LD;

Et = W (56)

Vo vztahu (5.6) predstavuje LE pocet zamestnancov v hospodarstve v
osobach, LD je celkovy pocet odpracovanych hodin v hospodarstve, QLDS
je kalibra¢na konstanta, ktora zohl'adiuje pocet hodin, ktoré boli odpracova-
né samostatne zarobkovo-¢innymi osobami pri¢om jej hodnota je pre obdobie
projekcii zafixovana priblizne na urovni 0,8, QWT je Statutarne stanoveny
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pocet hodin odpracovanych jednym zamestnancom zamestnanym na plny
pracovny uvazok za rok (2080), a QLD je kalibra¢na konStanta, ktord upravu-
je tato hodnotu na zaklade realne odpracovanych hodin a je pre obdobie pro-
jekeii zafixovana na hodnote 0,7.

Pocet nezamestnanych je nasledne determinovany ako rozdiel medzi po-
nukou prace LS a po¢tom zamestnancov LE:

kde vo vztahu (5.7) LU predstavuje pocet nezamestnanych v osobach,
prostrednictvom, ktorych je determinovana miera nezamestnanosti v hospo-
darstve,
UR; = — 5.8
=R (5.:8)
ktora je vo vztahu (5.8) oznacena ako UR, priCom LF je vyssie uvedena
pracovna sila.
Zaroven je v ramci modelu determinovana mzda, teda cena prace, ktora je
funkciou nezamestnanosti a hrani¢nej produktivity prace:

In(W;) = ELUR * In(UR,) + ELMPL % In(MPL,) + CONW, (5.9)

Vo vzt'ahu (5.9) s W realne hodinové naklady prace v cenach roku 2010,
UR miera nezamestnanosti, MPL hrani¢na produktivita jednej hodiny prace
v stalych cenach roku 2010, CONW je kalibra¢nd konsStanta. Parametre elas-
ticity boli kalibrované za i¢elom dosiahnutia stability modelu na hodnoty
ELUR =-0,05 a ELMPL =1. V dosledku tohto nastavenia rasta redlne na-
klady prace proporcionalne s realnym HDP a sucasne v pripade zvysSenia
nezamestnanosti dojde ako reakcia na lep$iu vyjednavaciu poziciu zamestna-
vatel'ov k znizeniu realnych nakladov prace. Tento prvok je zaroven stabili-
za¢nym elementom celého modelu, ked’ze v pripade rastu, ktory by sposobil
zamestnanie celej pracovnej sily dojde k narastu ceny prace a podniky budu
v doésledku vysokych nakladov prirodzene znizovat' svoje investicie a tym
padom aj samotny rast. Inymi slovami negativna hodnota parametra ELUR
zabrafiuje tomu aby nastal stav, ze UR = 0 a vedie model po takej drahe aby
sa dopyt po praci prisposoboval ponuke prace.

Hrani¢na produktivita prace je urcend celkovym produktom a mnozstvom
vynalozenej prace:

In(MPL,) = In(1 — a) + In(Y;) — In(LD,) (5.10)
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Pri¢om vo vztahu (5.10) je MPL hrani¢na produktivita jednej hodiny pra-
ce Vv stalych cenach roku 2010, Y je realny HDP v stalych cenach roku 2010,
LD celkovy pocet odpracovanych hodin v hospodarstve a a je elasticita kapi-
talu z Cobbovej-Douglasovej produkénej funkcie s konstantnymi vynosmi
z rozsahu. Na zaklade uvedenej podoby funkcie (5.10) je elasticita hrani¢nej
produktivity prace voci redlnemu HDP rovnd 1 a voci poctu odpracovanych
hodin rovna -1. Inymi slovami, relativna zmena hrani¢ného produktu prace
bude kopirovat’ relativinu zmenu celkového produktu ak celkové odpracované
hodiny zostani nezmenené.

5.3. Generované projekcie

Projekcie pre obdobie 2003 — 2100 st generované vyuzitim programové-
ho prostredia EViews (IHS Markit, 2017) prostrednictvom Gaussovho-
Siedelovho iterativneho algoritmu, ktory riesi stustavu simultdnnych rovnic.
Pri rieSeni bola pre Startovacie hodnoty endogénnych premennych pouzitd
skuto¢nost’, kone¢né podmienky boli nastavené na konStantné tempa rastu
endogénnych premennych, maximalny pocet iteracii na 100 000 a konver-
gencia na uroven 0,01.

Vysledné projekcie by vSak nemali byt stotozilované s progndzou pre
skimané obdobie, ked’ze model pracuje s velkou mierou abstrakcie, adek-
vatnost’ aplikovanych teoretickych predpokladov nebola overovana na vstup-
nych datach, a ¢asovy horizont je pomerne rozsiahly, obzvlast’ vo vztahu k
pomerne kratkemu obdobiu, pre ktoré su dostupné data pouzité pre kalibraciu
modelu. Vysledky by preto mali byt interpretované ¢isto vo vztahu k ab-
strakcii, ktord model predstavuje nez k ocakavanému redlnemu vyvoju slo-
venskej ekonomiky, pricom ich pridana hodnota spociva v moznosti ilustro-
vat' a porovnat’ hypotetické scenare, ktoré zohladiuji alternativny vyvoj
kl"aicovych premennych alebo implementaciu roznych politickych nastrojov.

Demografické efekty

Z hladiska alternativnych scenarov, ktoré boli preskimané vyuzitim dy-
namického dlhodobého makroekonomického modelu Slovenska a mali znac-
ny vplyv na vyvoj trhu prace st jednoznacne efekty sposobené zmenou vo
vel'kosti a Struktire obyvatel'stva. Spomedzi vSetkych scenarov su to vel'mi
nizky demograficky scenar (v grafoch oznaceny ako ,,Very low population
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scenario®), nizky demograficky scendr (v grafoch oznaceny ako ,,.Low popu-
lation scenario®), stredny demograficky scenar (v grafoch oznaceny ako
»~Medium population scenario®), vysoky demograficky scendr (v grafoch
oznaceny ako ,,High population scenario®), a ve'mi vysoky demograficky
scendr (v grafoch oznaceny ako ,,Very high population scenario®), ktoré boli
porovnané k zdkladnému scendru (v grafoch oznaceny ako ,,Baseline*). Pre
detailnejsi popis predpokladov jednotlivych scenarov ako aj rozdielov medzi
nimi je vhodné pozriet’ Ostrihona a Koniga (2019).

Vyvoj poctu l'udi, ktori sa budii uchddzat' o pracu zo zavislej ¢innosti
(LS), ktory je znazorneny na grafe 5.1, je vyrazne ovplyvneny demografic-
kym vyvojom. Dany ukazovatel’ je rovnako odzrkadlenim aj pracovnej sily,
ktora v sebe nesie informaciu o ekonomicky aktivnom obyvatel'stve — muzov
aj zien pre 14 vekovych kohort. Priebeh vyvoja poctu I'udi uchadzajtcich sa
0 pracu zo zavislej ¢innosti je na zaklade ziskanych vysledkov mozné ozna-
¢it’ ako klesajuci a dany trend je mozné pozorovat pre celé¢ projektované
obdobie zakladného scenara, ako aj pre skimané variantné scenare (vynimku
v tomto smere predstavuju vysoky demograficky scenar a vel'mi vysoky de-
mograficky scendr, pre ktoré su zaznamenané zmeny kedy klesajuci trend sa
meni v poslednych projektovanych rokoch na rastuci). Ked’ze, ponuka prace
je prevazne hnana velkostou populécie, ako vyplyva zo vztahu (5.3), tak
Vv pripade Ze v porovnani so zakladnym scenarom dojde k zvacSeniu objemu
celkovej populacie (ako v pripade vysokého demografického scenara a vel'mi
vysokého demografického scendra) bude zaznamenany aj zvyseny pocet 'u-
di, ktori sa budi uchadzat’ o pracu zo zavislej ¢innosti. Obdobne v pripade
mensej celkovej populacie v porovnani so zékladnym scenarom (pripad niz-
keho demografického scenara a vel'mi nizkeho demografického scenara) je
celkova ponuka prace nizsia ako v pripade zakladného scenara.

Na grafe 5.2 vidime priebeh vyvoja poctu zamestnancov (LE) v hospodar-
stve v osobach v jednotlivych skimanych scendroch, pricom priebeh skima-
nej premennej vykazuje vel'mi obdobny priebeh ako premenna LS. Rovnako
aj v tomto pripade je premenna vyrazne ovplyvnena demografickym vyvo-
jom, a teda v pripade vysSieho objemu populacie v porovnani so zakladnym
scenarom (vysoky demograficky scenar a vel'mi vysoky demograficky sce-
nar) je celkovy dopyt po praci relativne vyssi. Analogicky zaver je mozné
urobit’ o pripade kedy je v porovnani so zdkladnym scenarom objem popula-
cie nizsi.
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Graf 5.1
Projekcie ponuky prace (LS) pre obdobie 2003 — 2100 v osobach
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Pramer: Vypocty autorov.

Graf 5.2
Projekcie po¢tu zamestnancov (LE) pre obdobie 2003 — 2100 v osobach
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Prameri: Vypocty autorov.
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Graf 5.3 zachytava mieru nezamestnanosti (UR) kde pre zakladny scenar
projektovaného obdobia klesa avSak okolo roku 2050 zaznamenava stabiliza-
ciu a nasledne postupny ndrast. Tento ndrast je mozné pripisat’ demografic-
kému vyvoju. Je nutné upozornit’ na fakt, ze variantné scenare pomerne bliz-
ko kopiruji zékladny scenar. Vyrazné zvySenie alebo zniZenie populacie teda
v modeli nesposobi dosiahnutie diametralne odliSnej novej rovnovéhy na trhu
prace. Kazdopadne je mozné sledovat’ tendenciu, Ze ak sa zvySi populacia v
porovnani so zékladnym scenarom tak aj nezamestnanost’ vo variantom sce-
nari je relativne vysSia. Najvicsi rozdiel medzi vel'mi nizkym demografic-
kym scendrom a vel'mi vysokym demografickym scendrom je dosahovany
v roku 2100 a predstavuje len necelé 3 percentualne body.

Graf 5.3
Projekcie nezamestnanosti (UR) pre obdobie 2003 — 2100 ako podielu na pracovnej sile
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Graf 5.4 zachytava vyvoj mzdy (W) v podobe realnych hodinovych na-
kladov prace vyjadrenych v stalych cenach roku 2010. Jednotlivé variantné
scenare kopiruji priebeh vyvoja zakladného scenara. Avsak v pripade daného
ukazovatel'a mézeme vidiet’ vplyv demografickych efektov a teda vplyv zmeny
vo velkosti ako aj v Struktiry populacie. V pripade niz§ich demografickych
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scenarov je hodinovd mzda na vys$Sej Grovni. Naopak v pripade vyssich sce-
narov je hodinova mzda na niz8ej Grovni. Tento jav je v modeli spésobeny
vy$§im tlakom na mzdy v pripade nizSich demografickych scenarov, kedze
nezamestnanost’ je nizSia a teda v stlade so vzt'ahom (5.9), maji nezamest-
nani vys$$iu vyjednavaciu silu.

Graf 5.4
Projekcie hodinovych nakladov prace (W) pre obdobie 2003 — 2100 v Eurach roku 2010
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Prameri: Vypocty autorov.

Efekty zmeny veku odchodu do déchodku

V nasledujicej ¢asti budeme prezentovat’ vysledky projekcii pre scenar fi-
xacie Statutarneho veku odchodu do dochodku na vek 64 rokov, ktory bude
oznaceny v grafoch ako ,,SRA fixed at 64, scenar pre Upravu Statutarnecho
veku odchodu do déchodku pri zohl'adneni iba 33,4 % nérastu dizky dozitia,
ktory bude oznaceny v grafoch ako ,,33,4 % of life expectancy growth to
SRA®, scenar pre upravu Statutarneho veku odchodu do doéchodku pri zo-
hladneni iba 50 % nérastu dizky dozitia, ktory je oznateny v grafoch ako
,»50,0 % of life expectancy growth to SRA“ a posledny scenar pre Upravu
Statutarneho veku odchodu do dochodku pri zohl'adneni iba 66,6 % narastu
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dizky dozitia, ozna¢eny v grafoch ako ,,66,6 % of life expectancy growth to
SRA* pricom tieto scendre budil porovnavané vo vztahu k zdkladnému sce-
naru ozna¢enému v grafoch ako ,,Baseline®.

Graf 5.5

Projekcie ponuky prace (LS) pre obdobie 2003 — 2100 v osobach
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Prameri: Vypocty autorov.

Pre vyvoj poctu l'udi, ktori sa budu uchadzat’ o pracu zo zavislej ¢innosti
(LS), ktory je znazorneny na grafe 5.5, rovnako ako aj pri demografickych
efektoch mézeme aj v suvislosti so zmenou veku odchodu do déchodku po-
zorovat’ klesajuci trend tak pre zakladny scenar ako aj pre vsetky variantné
scenare. Z projekcie mézeme vidiet, ze vSetky variantné scenare sa nacha-
dzaju pod uroviiou zakladného scenara. NajnizSie hodnoty su projektované
pre scenar fixacie veku odchodu do dochodku ¢o je do zna¢nej miery sposobené
skutoc¢nost’ou, ze vo vztahu (5.4) je v pripade tohto scenara podiel vekovych
kohort dochodcov najvyssi, a teda znizenie Urovne participacie je najvyssie
V porovnani so vSetkymi ostatnymi alternativnymi scenarmi.
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Graf 5.6
Projekcie po¢tu zamestnancov (LE) pre obdobie 2003 — 2100 v osobach
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Prameri: Vypocty autorov.

Graf 5.6 reprezentuje priebeh vyvoja poctu zamestnancov v hospodarstve
v osobach (LE) v jednotlivych skiimanych scenaroch, pricom priebeh sku-
manej premennej vykazuje aj v tomto pripade vel'mi obdobny priebeh ako
premenna LS, kde rovnako najvysSie hodnoty su dosahované pre zakladny
scenar a najniz$ie pre scenar fixacie veku odchodu do dochodku. Na celom
projektovanom obdobi je klesajici trend a hodnoty v roku 2100 sa priblizuju
k hodnote 1 200 000. Napriek tomu je vSak mozné badat’ tendenciu, ze ¢im
viac je mozné predlzovat’ vek odchodu do dochodku tym je niz$i objem za-
mestnancov v hospodarstve, co vyplyva z charakteru modelu a jeho predpo-
kladov.
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Graf 5.7

Projekcie nezamestnanosti (UR) pre obdobie 2003 — 2100 ako podielu na pracovnej
sile
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Pramer: Vypocty autorov.

V pripade miery nezamestnanosti (UR) prezentovanej na grafe 5.7 su roz-
diely medzi zakladnym scenarom a variantnymi scenarmi minimalne a jeho
priebeh uplne kopiruji. Miera nezamestnanosti v projekcii vykazuje klesanie
priblizne do roku 2050 a potom postupny narast tak ako tomu bolo aj v pri-
pade demografickych efektov. Aj napriek ve'mi minimalnym rozdielom me-
dzi projektovanymi scenarmi mdzeme pozorovat, Ze najniZzSia miera
nezamestnanosti je zaznamenana v pripade scenara fixacie veku odchodu do
dochodku.

Vyvoj mzdy a teda redlnych hodinovych nakladov prace vyjadrenych
v stalych cenach roku 2010 (W) zobrazenych na grafe 5.8 maji pre vsetky
skimané scenare rastucu tendenciu. Vidime vsak, ze v pripade, ze aj napriek
naozaj minimalnym rozdielom medzi jednotlivymi scenarmi pre zakladny
scenar su tieto hodinové naklady prace na najnizSej irovni, naopak najvyssie
hodnoty hodinovych nakladov prace su pre scendr fixacie veku odchodu do
dochodku. Vzhl'adom k tomu je mozné pozorovat tendenciu, ze ¢im je
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vyraznejSie predlzovanie dochodkového veku, tym sa dosahuju nizsie hodi-
nové naklady prace.

Graf 5.8
Projekcie hodinovych nakladov prace (W) pre obdobie 2003 — 2100 v Eurach roku 2010
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Prameri: Vypocty autorov.

Efekty alternativnej formy financovania

Dalsim z preskimanych opatreni, ktoré v istej miere ovplyvnilo vyvoj na
trhu prace je zavedenie dodato¢ného zdanenia prijmu pravnickych osob, kto-
rého ulohou bolo financovat' schodok déchodkového systému Slovenska.
V ramci dynamického dlhodobého makroekonomického modelu Slovenska
bol variantny scenar, ktory zohl'adnoval uvedené opatrenie pomenovany ako
scenar alternativnej formy financovania déchodkového systému (v grafoch
oznacovany ako* Additional pension sources®), pricom bol v grafoch nasled-
ne porovnany so zakladnym scenarom (v grafoch oznacovany ako ,,Baseli-
ne*). Vzhl'adom k tomu, Ze sa jednd o zvySenie zdanenia kapitalu, bolo by
mozné ocakavat, ze toto opatrenie ovplyvni trh prace minimalne. Napriek
tomu, ze uvedené opatrenie nadobudlo v ramci skimaného scendra ti¢innost’



146

az v roku 2020, tak firmy reagovali na tento zdsah v predstihu, ked’Zze v mo-
deli boli pouzité tzv. vyhl'adové premenné, ktoré napr. v pripade stanovenia
vySky investicii umoziuji firmédm zohl'adnit’ buduci zisk az o 30 rokov vo-
pred (predpoklady scenara su detailnejSie popisané v analyze Ostrihoil a Ko-
nig, 2019).

Graf 5.9
Projekcie hodinovych nakladov prace (W) pre obdobie 2003 — 2100 v Eurach roku 2010
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Prameri: Vypocty autorov.

Ako dosledok vyssieho zdanenia kapitalu a nizsej vynosnosti investicii,
firmy znizia svoje celkové investicie, ¢o spdsobi znizenie Grovne kapitalu
vroku 2100 na uroven priblizne 90 % hodnoty, ktora bola zaznamenana
v zékladnom scenari. Tento efekt sa primarne prejavi na znizeni redlneho
HDP, ktorého hodnota je v roku 2100 priblizne 95 % urovne v zakladnom
scenari k tomu istému roku (pre uplny priebeh pozri Ostrihon a Konig, 2019).
Vzhl'adom k funkcii mzdy (5.9), je priamym efektom zniZenia vynosnosti
kapitalu na trh prace zniZenie vysky hodinovej mzdy (W) taktiez priblizne na
95 % hodnoty v zakladnom scenari, ¢o je mozné sledovat’ na grafe 5.9, ked’ze
marginalna produktivita prace klesla v priblizne rovnakej miere.
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Graf 5.10
Projekcie nezamestnanosti (UR) pre obdobie 2003 — 2100 ako podielu na pracovnej sile
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Prameri: Vypocty autorov.

Iny priamy efekt, nie je mozné pozorovat, kedze dopyt po praci (LE)
ateda aj poCet zamestnancov, je v modeli ur¢eny na zaklade celkovej pro-
dukcie a mzdy s rovnakou elasticitou, a teda zasah, ktorého dopadom je pri-
marne zmena celkovej produkciu zasadne neovplyvni zamestnanost’ v mode-
li, ¢o je mozné pozorovat’ aj na vyvoji nezamestnanosti (UR), ktora ako je
mozné vidiet’ na grafe 5.10 sa prakticky nezmenila oproti zékladnému scena-
ru. Nepriamy efekt tohto zasahu, ktory sa prostrednictvom zmeny mzdy pre-
nesie do zmeny celkovej ponuky prace (LS) a celkového dopytu po praci je
ale mozné pozorovat. Ako je mozné vidiet' na grafe 5.11, mierna zmena po-
nuky prace LS je vyvoland zmenou celkovej Grovne participacie, ktora na
zaklade vztahu (5.4) reaguje na zmenu mzdy W. Znizenie mzdy W teda
v ramci modelu v roku 2100 spdsobi mierne znizenie ponuky prace LS
0 necelého 0,5 % v porovnani so zakladnym scenarom, na ktori nasledne
reaguje dopyt po praci LE, taktiez miernym poklesom o necelého 0,5 %
V porovnani so zakladnym scenarom, ¢o je mozné pozorovat’ na grafe 5.12.
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Graf 5.11
Projekcie ponuky prace (LS) pre obdobie 2003 — 2100 v osobach
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Pramer: Vypocty autorov.

Graf 5.12
Projekcie po¢tu zamestnancov (LE) pre obdobie 2003 — 2100 v osobach
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Vzhl'adom na preskimany variantny scendr alternativnej formy financo-
vania dochodkového systému v porovnani so zakladnym scenarom, je mozné
konStatovat’, Ze v pripade abstrakcie reality konStruovanej dlhodobym mode-
lom ma preskimané zavedenie zdanenia kapitdlu iba drobny dopad na rov-
novahu na trhu préce, (vzt'ah ponuky a dopytu po praci) no pomerne zna¢ne
ovplyvni kone¢nu cenu prace (mzdu).

5.4. Zaver

V rédmci prispevku boli popisané teoretické vychodiska pre trh prace v ta-
kom rozsahu ako je zachyteny v dynamickom dlhodobom makroekonomic-
kom modeli Slovenska. Zaroven boli prezentované vysledky projekcii indi-
katorov trhu prace pre variantné scenare zaoberajiice sa efektmi zmien v de-
mografickom vyvoji, ipravou veku odchodu do déchodku, a zavedenim zda-
nenia pravnickych osdb pre dodato¢né financovanie dochodkového systému
Slovenska. Zasahy v uvedenych scenaroch ovplyvnili projektovany vyvoj na
trhu prace v dynamickom dlhodobom makroekonomickom modeli Slovenska
do roku 2100 v porovnani so zakladnym scenarom.

Jednym zo zaverov, ktoré je mozné vyvodit’ na zaklade prezentovanych
vysledkov, je ze reakcia trhu prace moéze byt vel'mi odliSna v zéavislosti od
zmien implementovanych v konkrétnom scenari ako aj od podoby a kon-
Strukcie modelu samotného. V dosledku toho je mozné pozorovat, ze niekto-
ré opatrenia ovplyvnia velkost’ ponuky a dopytu po praci no maji takmer
zanedbatel'ny vplyv na mzdu ako v pripade zmeny veku odchodu do dochod-
ku kym v pripade dodato¢ného zdanenia pravnickych osob dojde k vyrazne;j
zmene vo vyvoji realnej mzdy, no ostatné premenné trhu prace zostanu tak-
mer nemenné. Zasahy do ekonomického systému, ktoré st izolované v jed-
notlivych scenaroch teda mézu vyvolat’ reakciu vsetkych, iba niektorych,
alebo ani jedného z prezentovanych indikatorov trhu prace.

Dynamicky dlhodoby makroekonomicky model Slovenska nam tak
umoziuje ziskat’ predstavu o tom aka je miera komplexnosti trhu prace a teda
aj slovenskej ekonomiky, ako aj o citlivosti systému na jednotlivé zasahy
preskimané v ramci variantnych scenarov. Je nutné vSak upozornit' na sku-
to¢nost’, ze dosiahnuté vysledky su vyrazne zavisle od charakteru a konstruk-
cie modelu, mnozstva predpokladov o vzt'ahoch, parametroch a jednotlivych
scenaroch, a preto je mozné, Ze iny model s inymi teoretickymi vychodiskami
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a nastaveniami, by poskytol diametralne odlisné¢ vysledky ako tie ¢o boli
prezentované v prispevku. Prezentované vysledky by preto mali byt’ interpre-
tované len vo vztahu k dynamickému dlhodobému makroekonomickému
modelu Slovenska samotnému, a nemali by byt’ teda zovSeobectiované, naj-
méi bez zohl'adnenia miery a povahy abstrakcie vykonanej v procese modelo-
vania.
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PRILOHA K 4. KAPITOLE

Graf 1
Vysledky analyzy senzitivnosti pre rovnicu HDP vyprodukované v priemysle
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Kumulativny multiplikator
v roku 2029
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Graf 2
Vysledky analyzy senzitivnosti pre rovnicu priemernych roénych miezd v priemysle
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Graf 4
Vysledky analyzy senzitivnosti pre produkéni rovnicu CES v sektore priemysel
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Graf 5
Vysledky analyzy senzitivnosti pre rovnicu HDP vyprodukované v trhovych sluzbach
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Graf 6
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Graf 9
Vysledky analyzy senzitivnosti pre rovnicu cenového deflatora outputu v stavebnictve
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Vysledky analyzy senzitivnosti pre produkéni rovnicu CES v stavebnictve
800
[=2]
8§ 700 & @ BA
S 600 ®TT
2 ¢ A A
£ 5500 2 / WTN
> @ 400 e : o O
£ E 300 ANT
% 20— S 8 & 8 8 8 68— ZA
N 100
2 BB
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Elasticita substittcie pre sektor stavebnictva KE



w
&

160

>
o
= 3,0
3 6 6 0 o ¢ o o o
8 g 25 % %
58 X x x x %X x X
=]
2,0
ES —® % o o000 8 @
§ © 1,5 i - - - - - - - -
(_; 1'0 MJJJJJJ_
£ 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
<
Elasticita substitucie pre sektor stavebnictva
Zdroj: HERMIN.
Graf 11
Vysledky analyzy senzitivnosti pre rovnicu spotreby domacnosti
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Graf 12
Vysledky analyzy senzitivnosti pre rovnicu deflatora celkovych investicii
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