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ABSTRAKT
Slovenska ekonomika a Stvrta priemyselna revolucigaktory a predpoklady

Pretrvavajucim globalnym megatrendom je technologicyvoj, aktualne konceptualizovany
ako Stvrta priemyselna revollcia. Praca sa zaobdréanymi otdzkami slovenskej ekonomi-
Ky v suvislosti s nastupom Stvrtej priemyselnejotéeie. Ci¢om prace je z dostupnych Sta-
tistickych zdrojov identifikové vhodné indikatory a na zaklade nich analyzowgbrané fak-
tory rozvoja Stvrtej priemyselnej revollcie na ®osku v eurépskom kontexte. Praca je zame-
rana najma na analyzu in@veeho rozvoja (Ricovy predpoklad Stvrtej priemyselnej revollcie)
a postavenie a vyvoj informdaych a komuniké&nych technologii (primérna technoldgia Stvrtej
priemyselnej revolucie).

Krzucove sLovAvyskum a vyvoj, inovacie, digitalna spéteg’, Struktara ekonomiky

ABSTRACT
Slovak Economy and the Fourth Industrial Revolution Drivers and Determinants

Technological development is the persistent globedjatrend, currently conceptualized as the
fourth industrial revolution. This working paperat with selected issues of the Slovak eco-
nomy in the context of the rise of the fourth ingias revolution. The aim of the work is to
identify suitable indicators from the availabletistacal sources and to analyze selected factors
of the development of the fourth industrial revaatin Slovakia. The work is particularly fo-
cused on the analysis of innovation developmenth@sey assumption of the fourth industrial
revolution) and the status and development of médion and communication technologies (as
the primary technology of the fourth industrial o&ution).
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Uvob

Slovenské hospodarstvo, podobne ako ostatné ek&gpopgarmanentnéeli prilezitos-
tiam a rizikam technologického pokroku, ktory akhgadostal pomenovang&vrta priemy-
selnéa revolcid. SubeZne, sa presadzuje uzsie zamerany pBjgmysel 4.QIndustry 4.0,
ktory je orientovany na nové technologické trendgpvacovatéskom priemysle. Technolo-
gické fenomény, ako automatizacia, robotika, nanbiotechnoldgie, progresivne materialy,
internet veci, umela inteligencia, 3Dd]&ig dataa pod., vytvaraju silné impulzy na Struktur-
ne zmeny v mnohych odvetviach a sektoroch a siatiosi vyznamnych zmien v spa@loos-
ti. Stvrta priemyselné revollcia znamena prechodéasgt jednoduchej digitalizacie k inova-
cidm zaloZzenym na vzajomnych kombinacidch matenjdo, digitalnych a biologickych
technologii. Informéné a komunikéné technologie (IKT) stoja v epicentre Stvrte] priselnej
revollcie a su faktorom ekonomickych a sgeltskych zmien viac ako kedykaek predtym.
Vynara sa otazkdj ide len o pokré&ovanie technologického pokroku, alebo o kvalitaginovu
fazu. Podla niektorych autorov (BrynjolfssanMcAfee, 2015; Schwab, 2016) sa nadchadzaju-
ca etapa technologického vyvoja kvalitativne ogisad tych predchadzajucich, a to predovset-
kym v troch aspektoch: exponencionalite IKT (i jychlosti, nakladovej a energetickej efek-
tivite); digitalizacii vSetkého (a vytvaranie a reéne vyuzivanie digitalnych dat), a rekombi-
novatéosti inovacii v materialovych, biologickych a dagjitych technolégiach. K. Schwab
(2016) vytipoval niektko prelomovych technologickych a systémovych trendoré budua
v ekonomike Stvrtej priemyselnej revollucie zohtakéiicovu ulohu. Ide o tieto trendy: im-
plantovaténé technoldgie; digitalna pritomnbosa internete (socialne médid); rozSirenie
zmyslov pomocou internetu (napr. Google Glassgrimdt v obléeni a doplnkoch; vSadepri-
tomné pdaitace; superpdita¢ do vrecka; neobmedzena a bezplatna pawékapacita; inter-
net vSetkého (vSadepritomné prepojenie vSetkélog)gpvana domacndssmartmestapig
data nahradzajuce referendd, autonomne autd, umeldgéerteia v rozhodovani podnikov,
vyuZivanie robotov, rozsirenie digitalnych kryptemj ekonomika zdlania; 3D tl&.

Niektoré z prvkov — technoldgie, najma v oblastji@dilizacie, su uz integralnou &s-
tou hospodarskych politik. Aj v pripade Slovenskdiggtalizacia verejnych sluzieb dlhSie pri-
tomna ako normativ hospodarskej politiky. Jejastlou je snaha o digitalizaciu Rikeej ¢asti pro-
cesov vo fungovani verejnej spravy, ale aj v oblaitavotnictva alebo vzdelavacieho systému.
Paralelne dochadza k postupnému prenikaniu tecpindglivrtej priemyselnej revollcie do slo-
venskej ekonomiky. V akom rozsahu a intenzite a@rsazime zigtiv tejto publikacii. NaSou
ambiciou nie je W§erpavajucim spdésobom objagmento fenomeén, ale z dostupnych Statistic-
kych zdrojov identifikové vhodné indikatory a na zéklade nich analyzovgbrané faktory
rozvoja Stvrtej priemyselnej revollcie na Slovengleurépskom kontexte. Zamerali sme sa pre-
dovSetkym inovény rozvoj a postavenie a vyvoj inforgmgich a komuniké&nych technologii.

! Na oznéenie (a odliSenie) etapy ekonomomického vyvojarékie zaloZzena predovietkym na vyuZivani novych po-
znatkov/inovécii, sa v poslednych cca 30 rokocHoujgacero terminov, spomenieme len niektoré ¢en&a ekonomiky
(resp. spoldnosti): informacna, znalostna (poznatkovd), vedomostna, inteligendigitalna, internetova, nova, postfordis-
ticka, tretej vinya pod.



K ONCEPCIA PRIEMYSEL 4.0

Sag’ou teoretického a hospodarskopolitickeho diskurAivatej priemyselnej revo-
lcii je koncepciaPriemysel 4.0 MySlienka a principy Stvrtej priemyselnej revakidoli
konkretizované v roku 2011 nalidu Hannover Messe a s popularizované v roku 2006
strednictvom Svetového ekonomického fora v Davdéemecka iniciativaPriemysel 4.0
z roku 2011 bola siag’ou narodnehigh ted stratégie a tyka sa buducnosti nemeckého spra-
covatéského priemyslu. Autori E. Hofmann a M. Rusch jfirlgu ako participaciu na vyvo-
ji, predaji a prevadzke autondmnych vyrobnych systé zaloZenych na znalostiach a senzo-
roch (Hofmann a Rusch, 2017). Prilezitosti a pyndésoré sa dakavaju, mézu kydaleko-
siahle: vysoko flexibilnd hromadna vyroba, koordiaav realnontase, optimalizacia hodno-
tovych reazcov, znizenie nakladov na zlozit@ebo vznik Uplne novych sluzieb a obchod-
nych modelov.

Medzi K’ac¢ové prvky Priemyslu 4.0 Hermann, Pentek a Otto $2Qhral’uju: 1. ky-
ber-fyzikalny systém (integracia vygovych a fyzickych procesov; vstavan&tace a siete
sleduju a riadia fyzické procesy, 2ajne so spatnou vazbou); 2. Internet véweiefnet of
thing9, ktory je povaZzovany na iniciatora Priemyslu 430;Internet sluzieb; 4. Inteligentné
tovarne (integruju do jedného celku predchadzajdgervky a su zalozené na myslienke de-
centralizovanych produkych systémov, v ktoryctudia, stroje a zdroje navzajom prirodze-
ne komunikuju). Okrem terminBriemysel 4.0sa presadzuje aj nieka alternativnych poj-
mov. A. Gilchrist (2016) spomina v tejto suvisloppmenovania ak®riemyselny internet
(Industrial Interne}, Internet 4.0alebolinternet vSetkéhdinternet of Everything pripadne
Priemyselny internet ve¢industrial Internet of Things Medzi spomenutymi autormi existu-
je zhoda v pomenovani technolégii a prvkov, nayktorbude zaloZzena nadchadzajuca etapa
technologického a ekonomického rozvoja. MedZickveé technologie a trendy zdhaju sen-
zory, big datg miniaturizaciu, kyber-fyzikalne systémy, bezds@dechnologie, virtualizaciu,
clouding rozSirenu realitu, 3D #@aV pripade Slovenska sa ujal termin inteligentrigmysel
(smart industry.

SPRACOVATE IISKY PRIEMYSEL NA SLOVENSKU —JEHO STAV A INOVA CNA UROVEN

Spracovatksky priemysel zohrava v Struktire ekonomiky SR poraallezitl ulohu.
V roku 2015 bol jeho podiel na zamestnanosti 24,{pflemer EU bol 15,4 %). D& sa preto
predpokladg, Ze zmeny, ktoré prinesi&akavané technologické trendy koncepcionalizované
v Priemysle 4.0, mézu ovplywhislovenski ekonomiku vyraznym spdsobom. Struktiou s
venskej ekonomiky zliadiska technologickej n&foosti mozno v stasnosti vnimapomerne
pozitivne. V podiele odvetvi s vysokymi technoldgig21 — Vyroba zakladnych farmaceu-
tickych vyrobkov a farmaceutickych pripravkov, 26/yroba pditacovych, elektronickych
a optickych vyrobkov, 30.3 — Vyroba lietadiel a kuzkych lodi a podobnych zariadeni) sme



na urovni priemeru EU (% zamestnanosti). V podigimestnanosti v odvetvi so stredne vy-
sokymi technolégianidosahuje Slovensku az 233 % Grovne priemeru EU 28.

Tabu'ka 1

Struktira spracovatel’ského priemyslu poda poznatkovej naranosti v SR a EU
2009 — 2015 (% na celkovej zamestnanosti)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Spracovatksky priemysel SK 23,9 22,9 24,2 24,5 23,2 23,3 24,7
vysokeé technolégie SK 3,5 3,8 4.1 4 3,6 3,7 4.1
stredne vysoké technologie SK 7,1 7,1 8,1 8,8 8,5 8,1 9,3
stredne nizke technolégie SK 6,9 6,5 7,5 7,4 6,6 6,8 6,9
nizke technoldgie SK 8,4 7,7 7 7 6,8 7,1 7,2
Spracovatksky priemysel EU 28 16,1 15,7 15,7 15,% 154 15{4 5,41
vysokeé technolégie EU 28 3,7 3,8 3.9 3,9 3.0 3)9 4
stredne vysoké technolégie EU 29 4.% 4.4 45 45 5 4, 46 4,7
stredne nizke technoldgie EU 28 4.5 4.4 4/4 4|3 42 4,2 4,1
nizke technoldgie EU 28 6,1 5,8 5,7 5,6 5,6 56 55

Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).

Schopnos ekonomiky adaptovasa na aktualne, ako ajakavané technologické zmeny je
dand mnohymi faktormi. Za jeden z hlavnych méZemeapovd jej inovanu Urove. Ino-
vacnou uroviou krajiny chapeme subor faktorov najma vzdelaneggvaej sily, kvalitného
vyskumu a vyvoja (VaV), intenzity financovania (gy), ale aj niektorych vystupovych in-
dikatorov, ako je podiel intenzivne nédnych odvetvi v Struktire ekonomiky, zamestnanosti
alebo exportu a urovigprodukcie duSevného vlastnictva. Ak by sme chadedidnoti’ inovas-
na Urove slovenskej ekonomiky na zaklade jedného suhrno&haovatéa, mézeme vyuzi
Sumarny inovény index (Sll), ktory syntetizuje 27 ukazovdtv (vstupov alebo vystupov
inovatnych procesov).

Slovenska ekonomika sa za rok 2016 pri sthrnnonfguEhradi na 22. miesto v EU
medzi miernych inovatorov. V porovnani s priemerBbh 28 ma relativnu konkuréni vy-
hodu v oblastiudskych zdrojov, v ptie absolventov doktorandského Studia (158 % urovne
EU 28), v medzinarodnej spolupréaci vo vede (mepatéom publikéacii so zahragmymi spo-
luautormi, 125 % Grovne EU 28) a vo vydavkoch veébp sektora na VaV (123 % Grovne
EU). Istym paradoxom st pomerne dobré vysledkylasibefektov inovéacii. Slovenskéa eko-
nomika dosahuje v porovnani s EU 28 nadpriemerséedity v zamestnanosti v rychlorasti-
cich podnikoch (153 % priemeru EU 28), v podieleaiti s vysokymi alebo stredne vyso-
kymi technol6giami na exporte (131 % priemeru EU), 2&o aj v podnikovych trzbach za
inovacie ( 158 % priemeru EU 28). Na druhej strdaktorov inov&ného rozvoja, v ktorych
Slovensko stale zaostava, je pomerngavéNajv&Sie bariéry (25 % vykonu priemeru EU
a menej) predstavuju: angazovanozikového kapitalu (5,8 % priemeru EU 28), vydgvk

220 — Vyroba chemikalii a chemickych produktov,425.Vyroba zbrani a municie, 27 aZ 29 vyroba elglifch zariadent:
vyroba strojov a zariadeni i.n.; vyroba motorovydzidiel, navesov a privesov, 30 vyroba ostatnyepravnych prostried-
kov bez 30.1 — Stavba lodiclnov a bez 30.3 — Vyroba lietadiel a kozmickychiladpodobnych zariadeni, 32.5 — Vyroba
lekarskych a dentalnych nastrojov a potrieb



podnikového sektora na VaV (27 % priemeru EU 28)dpktové alebo procesné inovacie
malych a strednych podnikov (21 % priemeru EU 28pblasti duSevného vlastnictva maji
vel'mi nizky paet prihlasky priemyselnych vzorov (23 % priemeru F8).
Vzhradom na vyznamné postavenie spracdshteho priemyslu v ekonomike SR sa bliz-

Sie pozrieme na ino¥aé spravanie podnikov v tomto sektore hospodarstyazijeme vysled-
ky celouniového zi®ovania inovanych aktivit podnikovCommunity Innovation Surv@pl14),
ktoré bolo publikované v roku 2016 (vysledkytmgania su za rok 2014). Inovujuce podniky
spracovatiského priemyslu na Slovensku (podobne ako aj rogth krajinach VySehradskej
skupiny, tzv. VySehradskej Stvorky — V4), v poronha inova&ne vyspelymi ekonomika EU,
ktoré maju vyznamny podiel spracovsiecho priemyslu (Nemecko, Irsko, Rakusko, Svédsko),
vykazuju niekdko charakteristik (tab. 2):

* nizky podiel vlastnéhar{-hous¢ VaV a dizajnu ako foriem inovovania,

» slabé zapajanie sa do externych zdrojov inovagie(eé znalosti a alebo vyuZzivanie

externého Vav);
» porovnaténa uroveé v nakupe hotovych technoldgii ako formy inovovania

Taburka 2

Podniky spracovatd&ského priemyslu zapojené do inowaych aktivit
(% inovujucich podnikov)

Nepretrzity | Prilezitostny Dizajn (t,varu Obstarévanie Obstaréyanie Externé VaV
vlastny VaV | vlastny VaV alebo vyzoru strojov, externych aktivity
tovarov a sluzieb) | zariadeni a softvéru znalosti

Cesko 23,3 32,3 36,5 76,6 11,4 25,7
Nemeck 37,C 19,1 n/e WIE nl/e 22,
irska nle nle nle 70,€ 37,7 32,2
Madarsk¢ 21t 23/ 28,1 75,€ 10,€ 10,¢
Rakusk« 40,5 18,¢ 45,2 76,2 29,¢ 30,¢
Slovenski 27,€ 26,¢ 28.,t 72,8 18,2 16,€
Svédsk 32,¢ 38,1 41,6 79,¢ 51,¢ 31,€

Poznamkan/a — Gdaj nie je k dispozicii.
Pramei: Vlastné spracovanie pbal Eurostat (2017).

Slovenské inovujuce podniky spracovateho priemyslu spolupracuju predovsetkym
s trhovymi aktérmi inov@ného systému: podniky v ramci podnikovej skupinerki a za-
kaznici v sukromnom sektore; dodavatelia komponentwaterialu, zariadeni alebo softvéru
(tato skupina zohrava na Slovensku pomerne dole#dtu). Vyspelé eurdpske inavsrae
ekonomiky su charakteristické hlbSou kooperaciodngmv a instituciondlnych aktérov ve-
rejného sektora (univerzity, klienti, vyskumné it&tie). Tieto prvky su zatlaslabo zastupe-
né v interakciach inovujucich podnikov na Slovenskednou z vyznamnyakit Priemyslu
4.0 je kustomizacia produkcie, j. ket klienti a zakaznici ako zdroj poznatkov pre indeac
zohravaju doélezitu ulohu. V tomto smere je postav@odnikov v spracovalskom priemys-
le v SR v porovnani s ekonomikami V4 pomerne piig(tab. 3 — dpce Klienti a zakaznici
v sukromnom alebo verejnom sektore).

® Prispdsobovanie a zmena produkcie tovarov a slysela Zelani zakaznikov.



Tabulrka 3
Typy spoluprace pri inovovani v spracovatéskom odvetvi (% podnikov)

— _ — £ (>3 c = [0} q‘ig — \g
253> |EL23| 220 | CEe|sE2E2 2, 32| 252g| E8E
EEZS| 595 | 5858|5585 18258 s | 2352 S§%
TSE8ES | 220 | LxLX gmmx\moglgé OITE | gBRE SR
£>8%| 58S |¥NZ8 |¥5eB|3EERB gL 5382 | 5332

27| 2 =3 |“RSTIBEERY 5 NE| 5895 | 588

> ®© X 5 © <

Cesko 11,6 2,8 10,0 1,9 20,8 13,1 55 7.9
Nemecko 7.9 2.7 8,7 2,5 9,9 16,6 12,2 6.4
irsko 18,0 6,3 n/a n/a 20,2 15,3 8,5 15,5
Madarsko 13,1 6,6 13,1 2,9 22,8 11,6 33 12,8
RakUsko 21,7 10,0 19,4 4,6 32,4 28,1 12,7 19,7
Slovensko| 24,0 4,6 20,1 4,0 38,5 13,2 6,5 15,6

Svédsko 20,0 11,5 23,7 7.7 28,2 17,0 n/a 19,9

Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).

Nizka uroveé inovovania moze byvysledkom existencie viacerych bariér. V pripade
slovenského spracovditkého priemyslu sa ukazuje, Ze neinovujuce podrillia bariéry
predovsetkym v oblasti fingnych zdrojov; slovenské podniky spracovate&ho priemyslu,
ktoré neinovuju, povazuju za vysoko délezity dovaihovovania nedostatok vlastnych zdro-
jov, nedostatok Uverov alebo rizikového kapitaltippdne nedostatay pristup k viadnym
grantom. V tychto bariérach inovovania st medziv&hskom a priemerom EU pomerndve
ké rozdiely (graf 1). Menej problematicka (v porewmih s priemerom EU) je skupina bariér,
ktori mozno oznat’ ako trhové (dopyt alebo charakter konkurencie).

Graf1l
Dovody neinovovania* (% neinovujucich podnikov spraovatd’ského priemyslu, 2014)

Prili§ va’ka trhova konkurenci

Neisty trhovy dopyt

Nedostatok partnerov pre spolupra
Problematické ziskanie viadnych grantov a dot
Nedostatok Gverov alebo rizikového kapita ]

m Priemer EU

Malo dobrych napado

Mala trhova konkurenci m Slovensko

Predchéadzajuce inovaci
Slaby trhovy dopyt

Nedostatok zamestnanc

Nedostatok vlastnych financi

Poznamkar — vysoko délezity dévod neinovovania.

Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).



VYSKUM A VYVOJ AKO NUTNY PREDPOKLAD STVRTEJ PRIEMYSE LNEJ REVOLUCIE

Pasntic druhou priemyselnou revolticforohrava v inovénom a technologickom na-
predovani hlavnu ulohu VaV. D& sa preto predpokiada aj v ramci Stvrtej priemyselnej
revollcie bude postavenie narodnej ekonomiky zé&visd ve’kosti a vykonnosti narodného
systému VaV aintenzity zapojenia sa do medzin&bdrsystému VaV. V talfke 4 uva-
dzame vyvoj vybranych indikatorov vstupov a vysledislovenského VaV systému za obdo-
bie 2009 — 2015. Slovensko zaznamenalo pomerngiygozivyvoj v intenzite verejnych vy-
davkov na VaV, ké v roku 2015 sa dostalo na Grévi20 % priemeru EEo je v porovnani
s rokom 2009 niekikonasobny narast. Tento fakt mézeme pripiarpaniu zdrojov zo
Strukturalnych fondov (SK) EU a Kohézneho fondudfdia je viak udrzdieos’ financova-
nia verejnych VaV aj v buducich rokoch. D& sa pmdiada’, Ze najma v prvej polovici prog-
ramového obdobia 2014 — 2020 bu@epanie prostriedkov z Ope€rg&ho programu Vyskum
a inovacie neporovndiee nizSie nez to bolo v zavere programového obd2®g — 2013 + 2
v Oper&nych programoch Vyskum a vyvoj a Konkurencieschapraohospodarsky rast. Po
roku 2015 predpokladdme absolatny pokles vydavkewaV (ako aj intenzity VaV). Na
druhej strane stéle zaostavame za priemerom EUdbBagti podnikovych vydavkov na VavV,
kde sme na 25 % Grovni priemeru EU 28. #éazaostavanie mdézeme pozordaapri indi-
katoroch, ktoré maju charakter vystupov narodnégfstesnu VaV — PCT (Patent Cooperation
Treaty), a to patentové prihlasky alebockpivé vedeck&lanky (12 %, resp. 52 % Urovne
priemeru EU 28. Posledny indikator v téike 4 — Spoléné publikéacie — je skor kvalitativny
a hovori o spolupraci verejného a sukromnéeho saktaiv.

Taburka 4
Vybrané indikatory vyskumu a vyvoja v rokoch 2009 2015
SK/EU

2009 2010 2011 2012 2013 2014 201_5(%) 2015
Podiel vedeckych publikacii medzEU 28 | 10,30 | 10,30| 10,50 10,50 10,50 10,50 10,60 52
10 % najcitovanejsich (%) SK 5,70 5,60 5,20 5,30 5,40 5,30 5,50
Vydavky na VaV vo verejnom EU28 0,72 0,72 0,71 0,72 0,71 0,78 0,11 120
sektore (% HDP) SK 0,28 0,35 0,41 0,47 0,44 0,5b 0,85
Vydavky na VaV v podnikovom | EU28 1,19 1,19 1,24 1,28 1,29 1,30 1,30 o5
sektore (% HDP) SK 0,19 0,26 0,25 0,33 0,38 0,32 0,33
Spola:né publikacie verejného EU28 | 37,00 | 39,80| 42,40 38,9 38,10 36,90 28,70
a sukromného sektora 35
(na 1 mil. populacie) SK 16,00 | 19,70 17,10{ 20,50 15,90 17,20 10,00
PCT patentové prihlasky EU28 3,71 3,90 3,86 3,87 3,7¢ 3,80 3,10 12
(na 1 mid. HDP v PPS) SK 0,34 0,39 0,48 0,54 0,43 0,64 0,45

Pramei: EC (20177?/a/b/c/d).

V grafe 2 prezentujeme prispevky k rastu celkowjatavkov na VVaV. Celkové vydavky
na VaV v roku 2015 dosiahli 1,18 % HDP a v porovrapredchadzajucim rokom vzrastli me-
dziratne o 38 % (prava os), pom dominantny podiel na raste mali zahtaéizdroje {fava 0s).

4 Mozno ju datovéina z&iatok 20. stordia a za jej Kicové prvky sa povaZzuji: masova vyroba, elektrickérgia, speovaci
motor a chemické produkty.
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Graf 2

Medziro¢na zmena hrubych vydavkov na VaV (%) a prispevok ddorov k rastu (p. b.)
2007 — 2015
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Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2016).

Ak sa pozrieme na regionalne rozdelenie (graf @inwe, Ze vydavky na VaV su kon-
centrované do Bratislavského kraja, do ktoréhokw 2015 smerovalo 42 % vSetkych vydav-
kov. Na druhom mieste je Zilinsky kraj, ktory najuiprofitoval z narastu financovania VaVv
(v porovnani s rokom 2007). Ak sa pozrieme na viggana 1 pracovnika vo VaV, tak je po-
radie odliSné (prava os grafu 3). V tomto indikéteysoko dominuje Tremansky kraj (brali
sme do uvahy priemer za roky 2007 az 2015) s 51ELr5na jedného pracovnika VaV, aj
ked’ mal v roku 2015 druhy najniZSi podiel na vydavkodlegativne moZzno hodnétposta-
venie Banskobystrického a PreSovského kraja, kirém absolutnych nizkych hodnét cel-
kovych vydavkov na 1 pracovnika v rokoch 2007 a¥2@ykazuju aj vEmi nizke podiely na

celkovych vydavkoch v rokoch 2007 az 2015.

Graf 3
Regionélne rozdelenie hrubych vydavkov na VaV v roch 2007 a 2015 (%)
60 60 000
50 @ 50 000
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o
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\L@\ \g\’é’\ \éfb\ \{55\ > > \éq‘,\ >
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2007 2015 @ vydavky na VaV na 1 pracovnika vo VaV (priemer 2007 aZ 2015)

Pramei: SU SR (2017).
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Isti predstavu nasmerovania vednej a technickejipok potrebam Stvrtej priemy-
selnej revolucie nam poskytne rozdelenie verejngiatavkov na VaV pokh socialno-ekono-
mickych ci¢ov (GBOARD'). Podiel verejnych vydavkov na VaV fadtychto socialno-eko-
nomickych ci€ov uvadzame v talike 5.

Taburka 5
GBOARD podra socialno-ekonomickych cikov (%, 2015)

EU 28 SK Rozdiel p.b.
Vyskum a vyuZitie Zeme 2,2 1,9 -0,3
Zivotné prostredie 2,7 2,0 -0,6
Vyskum a vyuzitie vesmiru 5,0 0,4 -4.6
Doprava, telekomunikacie a iné infrastruktdry 2,8 1,1 -1,7
Energie 4,1 15 2,7
Priemyselna vyroba a technolégie 8,9 7,0 -2,0
Zdravie 9,5 6,3 -3,2
Pd’nohospodarstvo 3,3 3,1 -0,2
Vzdelavanie 1,4 0,2 -1,1
Kultara, rekredcia, ndbozenstvo a masmédia 1,0 3,1 2,0
Politické a socialne systémy, Struktdry a procesy 2,7 2,2 -0,5
VSeobecny pokrok poznania — VaV financovany zo kgeaych univerzitnych fondgqv 34,4 53,6 19,2
VSeobecny pokrok poznania — VaV financovany z inggdtojov 17,3 16,2 -11
Obrana 4.8 1,4 -3,4

Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).

Pri komparécii verejnych vydavkov SR a EU 28 zaujmekd’ko skut@nosti: oblag
~Kultara, rekredcia, nabozenstvo a masmédia“ m&loaensku relativne lepSie financovanie
ako v EU 28; tato téma ziskala v roku 2015 viaejsch zdrojov nez mnohé oblasti orien-
tované skér na technologicky pokrok. Druhou zauyiovaskut@énog’ou je, Ze v porovnani
s priemerom EU 28 je vysoky podiel verejnych piesikov na VaV, ktory smeruje do oblasti
VSeobecny pokrok poznania (54 %). To p@@asho nazoru hovori o nedostats] konkreti-
zacii cidov vednej a technickej politiky.

V suvislosti s financovanim podnikového VaV v tékei6 uvadzame podiel vydavkov
na VaV v spracovatekom priemysle; tie na Slovensku v roku 2014 ddsidiel 67 %,¢o
nas radi do skupiny takych eurépskych inoweh lidrov, ako su Finsko alebo Nemecko.
Pozitivom je i pomerne vysoky podiel, ktory je vwr@ spracovatiského priemyslu vynalo-
Zeny v odvetviach so stredne vysokymi technologidteigativom je ale nizky podiel podni-
kovych VaV v odvetviach spracovéiského priemyslu s vysokymi technolégiami. V tejto
suvislosti vSak musime btalo Gvahy ten fakt, Ze podnikové vydavky na VawhaiSloven-
sku dlhodobo pod Grawou priemeru EU 28 (v roku 2015 to bolo len 25%preru EU 28).

Malo presvedivy je i vyvoj financovania tych technologii (IKThanotechnoldgie,
nové materidly alebo biotechnoldgie), ktoré majidontexte Stvrtej priemyselnej revollcie
najvasi potencial. Po roku 2011 na Slovensku klesa podiginancovani VaV nanotechno-
|6gii a nanomaterialov, novych materialov, akoiajdchnolégii (graf 4). Podiel financovania
IKT ma skér cyklicky charakter.

® Government budget appropriations or outlays on R&D.
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Tabulrka 6

Podiel vydavkov na VaV v spracovatkskom priemysle
(% vydavkov na VaV podnikového sektora, 2014)

L Odvetvia spracovat@ského Odvetvia spracovat@ského
Spracovatd’sky i I tredne riemyslu
priemysel priemysiu so strecne priemy P
vysokymi technolégiami s vysokymi technolégiami
Bulharsko 17 n/a 4
Cyprus 33 0 27
Ceska republika 56 35 6
Dansko 58 20 31
Esténsko 22 n/a 4
Finsko 71 20 42
Holandsko 59 33 13
Chorvatsko 52 17 30
Litva 43 15 13
LotySsko 52 n/a 10
Madarsko 51 20 23
Malta 30 9 15
Nemecko 87 58 20
Pa’sko 46 22 6
Portugalsko 42 10 10
Rumunsko 52 35 8
Slovensko 67 50 3
Slovinsko 66 24 30
Spanielsko 46 22 11
Taliansko 71 41 15
Velk& Britania 39 25 7

Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).

Graf 4
Financovanie niektorych technolégii na Slovensku (% celkovych vydavkov na VaV)
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Pramei: Vlastné spracovanie ptalSU SR (2017).

Ako sme uz uviedli, medzi slabé miesta intihé&ho rozvoja slovenskej ekonomiky

patri patentova vykonnosV tabu’ke 7 uvddzame get patentovych prihlaSok na konkrétne
technologické domény za obdobie 2000 — 2014. Skk@ma vémi miernu technologicku
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konkurerna vyhodu v nanotechnolégiach; na druhej stran€Ty ktorych podiel na sloven-
skych patentovych prihlaskach po roku 2000 je tak@®& %, takuto technologicki konku-
renint vyhodu vei EU 28 nedosahuije.

Taburka 7
Patentové prihlasky vo vybranych technologickych olastiach (stEet 2000 — 2014)
Slovenské PCT patentové prihlasky p':ﬁi;gf;egaog Index odhalenej
- - technologickej vyhody*
pocet podiel v % podiel v %
Biotechnologie 29,6 4,6 6,2 0,74
IKT 139,1 215 29,9 0,72
Nanotechnoldgie 6,4 1,0 0,8 1,19
Medicinske technolégie 17,8 2,8 7,0 0,40
Farmécia 36,8 5,7 7,0 0,81
Vybrané technoldgie
pre Zivotné prostredie 67,7 10,5 9,0 1,17
Ostatné 348,2 53,9 40,2 -
Spolu 645,7 100 100 —-

Poznamka* — SK/SR vai EU 28.
Pramei: OECD (2017).

SEKTOR IKT NA SLOVENSKU

Technoldgie informéného a komunikaného sektora zohravaju v rdmci Stvrtej prie-
myselnej revolucie IKi¢ovu ulohu. Aj kel je pravdou, Ze su zname a v ekonomike a gpolo
nosti viditd’né a vyuzivané uz niekko deséroci. Pod’a viacerych autorov (napr. Brynjolfsson
a McAfee, 2015; Schwab, 2016 alebo Gilchrist 2G&6)cena, rychlag efektivnog a maso-
vé rozSirenie do novych oblasti prekupl arovey, ke’ uz mézeme hovatio novej priemy-
selnej revolucii.

V ramci narodnej ekonomiky mézeme prodné& kapacity IKT indikové na zaklade
podielu sektora IKT v $truktdre hospodarstva, kipogostava z vyroby IKT a sluzieb IKT.
Pod’a najnovSie dostupnych udajov za rok 2014, podikiosa IKT v slovenskom hospodar-
stve predstavoval 4,14 % HDP. Téato hodnota radie®isko medzi krajiny EU s vy$3im po-
dielom. V ramci sektora IKT mame nadproporciondhastipenie vo vyrobe IKT (0,76 %
HDP, ¢o je 3. miesto v EU). Relativne niziu vahu v shsleom sektore IKT, v porovnani so
zvyskom EU, maju IKT sluzby (3,38 % HDP v roku 2D1Rodobny stav mdéZeme pozoréva
aj v pripade podielu zamestnanosti v sektore IKTceliovej zamestnanosti. Podiel sektora

v v s

vyroby IKT na celkovej zamestnanosti patri medzivy&si v EU (3. miesto v roku 2014).

Na druhej strane méa Slovensko v ramci EU relatinii&i podiel sluzieb IKT na celkovej
zamestnanosti. Vyvoj zahr&ného obchodu so sluzbami IKT je pomerne pozitivhgdiel

®VyrobalKT je vytvorena z nasledovnych skupin NACE rev2@:1 — Vyroba elektronickych komponentov a dosgk2 —
Vyroba p@itatov a periférnych zariadeni; 26.3 — Vyroba komuaikeh zariadeni; 26.4 — VVyroba spotrebnej elektrgnik
26.8 — Vyroba magnetickych a optickych méd8)uzbylKT pozostavaju z: 95.1 — Opravadi@acov a komunikanych
zariadeni; 46.5 — \i&oobchod so zariadeniami pre informatiku a komuciéa58.2 — Nakladatstvo v oblasti softvéru; 61
— Telekomunikéacie; 62 — Riiatové programovanie, poradenstvo a slvisiace slu@byl; — Spracovanie dat, poskytovanie
serverového priestoru na internete a suvisiacdgjwzebovy portal.
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exportu slovenskych sluzieb IKT na celkovom expsttgieb bol v roku 2015 10,6 %. Podiel
importu IKT sluzieb na celkovych dovozoch sluziglegstavoval 9,6 %. Aktivnhe saldo za-
hraniného obchodu s IKT sluzbami dosiahlo v roku 201&bgtok vo vySke 649 mil. eur.
V tomto smere mozno sektor IKT povaZzéwa konkurencieschopny.

Graf b

Podiel zamestnanosti sektora IKT na celkovej zamesanosti vo vybranych krajinach
EU (%, 2014)
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Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2016).

Predpoklady a pripravenstatov na digitalizaciu ekonomik v celosvetovonmope
nani hodnotNetworked Readiness Index 2Q(piblikovany Svetovym ekonomickym férom
v Sprave o globalnych informiaych technolégiach). Slovensko je padaktualneho vydania
na 47. mieste (139 hodnotenych kraji¥), ho radi na chvost skupiny vyspelych a vysoko-
prijmovych ekonomik. Index je zaloZeny na kombih&c#ékkych a tvrdych ukazovdiay.
Slovensko zaostava najma v kvalite tych faktordoré sa v£ahuja na fungovanie verejného
sektora — kvalita legislativneho prostredia, kealizdelavacieho systému, postavenie a pod-
pora informatizacie vladou, ztiavanie zisku. Na druhej strane mozno Wdmezitivne hod-
notenie takych faktorov, ako su napr. nizka miafivérového piratstva, intenzita lokalnej
konkurencie, pokrytie mobilnymi giami, vybavenas domacnosti ptitacmi a internetom
a vyuzivanie IKT podnikatskym sektorom.

V roku 2014 v sektore IKT podnikalo na Slovenskiblgtne 14 000 podnikov. V ta-
burke 8 uvadzame niektoré ukazovatele konkurencieswgtpsektora IKT. Ak uvazujeme
s obratom na 1 zamestnanca ako indikatorotkoati podniku, tak v tomto smere su sloven-
ské podniky IKT relativne naj¢die v regione V4. Podobne aj pripade produktivitiice
(hrub& pridanéa hodnota na 1 pracovnika), kde skkjeisektor IKT vykazuje regionalne
prvenstvo. V produktivite prace zaostavaji ekongnvlé za vyspelymi (Svédsko, Nemecko,
Francuzsko) priblizne 2 az 3-nasobne. Pozitivomigra investovania na Slovensku.
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Tabulka 8
Ukazovatele konkurencieschopnosti sektora IKT na $\ivensku a niektorych Statoch EU
(2014)
Obrat na Produktivita prace Prodl:Jk:g/\llt:n%race Podiel osobnych Miera
1 zamestnanca| (HPH na 1 prac.) P . nakladov na produkcii | investovania**
0 mzdy*(%)

Cesko 175,5 42,9 164,4 16,8 10,7
Nemecko 276,2 99,1 156,2 32,6 10,1
Francuzskog 238,6 87,5 127,0 31,7 12,1
Madarsko 145,4 35,0 174,9 16,3 16,2
Pd’sko 121,2 35,3 174,1 16,1 13,4
Svédsko 306,7 105,3 131,3 30,6 10,8
Slovensko 195,3 46,2 174,0 13,3 13,3

Poznamka* — Wage adjusted labour productivity (Appareriddar productivity by average personnel costs) (@8 1 000
eur vytvorenej hrubej pridanej hodnoty pripada 0 @ar mzdovych nékladov. ** — Investment rate (stweent/value added
at factors cost).

Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2016).

DIGITALNA INFRASTRUKTURA SLOVENSKEJ EKONOMIKY

Okrem samotneho sektora IKT, ktory produkuje hargveéoftvér, ako aj sluzby s ni-
mi spojené, mozno pripravenodomacej ekonomiky positdina zaklade v#&osti ,digital-
nych aktiv*, ktorymi ekonomika a jednotlivé odvetvidisponuju. Infrastruktira podnikov
v prostredi Stvrtej priemyselnej revollcie predpold vyssi podiel a zapojenie IKT. V tdbu
ke 9 sme vyuzili Udaje EurostatuGross-classification of fixed assets by industrgt by asset
o podnikovych aktivach na vyjadrenie stavu akti¥ Kjednotlivych odvetviach. Udaje su za
cisté fixné aktiva a su ocenené v reprafiich obstaravacich cenach. Na porovnanie uva-
dzame hodnoty Rakuska, ktoré mdZeme povaZesautity benchmark. Aktiva IKT tvoria:
pacitacovy hardvér (PH); telekomunikaé zariadenia (TZ) a ptacovy softvér a databazy
(PSD). Prvé dve skupiny aktiv (PH a TZ) mdzZzeme &znaj ako hmotné a tretiu skupinu
(PSD) ako nehmotné aktiva. Na zaklade udajov Z'kab@ mézeme konStatovaniekd’ko
skutanosti:
» rozdiel medzi podielom aktiv IKT aktiv na celkovyahktivach v ekonomike Slovenska
a Rakuska nie je az takylky, ako by sa pévodne dalgakava (2,2 %, resp. 2,8 %;
posledny riadok taliky);
» v Struktare IKT aktiv na Slovensku ma najvysSiet@asnie poitacovy hardvér; ten
» pre takmer vSetky slovenské odvetvia je charakiekis ,viac hardvéru nez softvéru®
(okrem odvetvi D, E, J); v Struktare IKT v rakushkyoadvetviach dominuje skor pie
tacovy softvér a databazy;

" Rakusko bolo v StadiThink Act Industry 4.&onzultanej spol@nosti Roland Berger Strategy Consultants vyhodnotené
spolu s Nemeckom, Svédskom a Irskom ako eurdpdky \i pripravenosti na Priemysel 4.0. Slovenskalbka sa v tomto

hodnoteni zaradila medzi tzv. tradicionalistov &iySodiel spracovatského priemyslu, ale slabSia pripravehpa Industry
4.0).
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e v odvetvi priemyselnej vyroby na Slovensku je tégobne nizSi podiel aktiv IKT nez
v Rakusku; v tomto odvetvi je na Slovensku niZ§ieaatipenie p@itatového softvé-

ru a databaz ako v Rakusku;

Da sa predpokladaze v kontexte snahy o intenzivnejSie zapojeniprdoesov Stvrtej

priemyselnej revolucie budi odvetvia ekonomiky nkvensku smerova k Struktare
(v zmysle vZahu IKT aktiv a celkovych aktiv) podobnej v Rakugkyssi podiel nehmot-

nych IKT).
Taburka 9
IKT aktiva v ekonomike (2015,¢isté aktiva*)
Slovensko Rakusko
Podiel aktiv| Rozdelenie IKT | Podiel aktiv| Rozdelenie aktiv
IKT (spolu 100 %) IKT IKT (spolu 100 %)
na celkovych na celkovych
aktivach (%) PH | TZ | PSD autivach (%) PH TZ | PSD
A — pd’nohospodarstvo, lesnictvo a rybolov 0,6 77,9 2020 0,2 54.8 2,8 423
B —tazba a dobyvanie 0,2 59,7 2396,4 11 8,4 0,7 90,9
C — priemyselna vyroba 1,2 64/4 1332,0 3,9 12,3| 21,6 66,1
D — dodavka elektriny, plynu, pary a studeného 1.0 425 205 37.0 9.1 35 801 164
vzduchu
E — dodavka vodyistenie a odvod odpadovych o A
vod, odpady a sluzby odsti@vania odpado L3 20,7 58737 0.4 20.6| 452 34,2
F — stavebnictvo 1,7 70,9 23,16,0 2,3 14,6 24,0 61,4
G- vd’koobc,hOd a mqloobchod; oprava 3.0 869 118 14 7.3 125 197 677
motorovych vozidiel a motocyklov
H — doprava a skladovanie 19 394 294,2 1,7 7,2 4477 48,0
| — ubytovacie a stravovacie sluzby 1,2 69,9 2738 1,3 28,6 41,1 30,3
J — informécie a komunikacia 30,4 16,8 80,3,2 51,8 42| 71,1 24,7
K — finarntné a poisovacie¢innosti 11,9 86,4 6,6 7,0 13,4 5,3 6,3 88,5
L —¢innosti v oblasti nehnufaosti 0,5 61,51 29,0 95 0,1 35,4 19,2 455
M — odborné, vedecké a technickénosti 55 78,3 9,012,7 12,2 16,0/ 18,2 65,8
N — administrativne a podporné sluzby 0,7 80,1 41095 8,9 19,4| 61,7 18,8
O — verejna sprava a obrana; povinné socialne 23 50.0 9.9 40,1 1.0 B ~ | 100
zabezpéenie
P — vzdelavanie 1,6 39,0 9,4 51,6 1,4 40| 243 71,7
Q — zdravotnictvo a socialna pomoc 35 55,1 26,3 5,5 09| 84,6 14,6
R — umenie, zabava a rekreacia 29 40,7 1813 3,0 3,1| 658 31,2
S — ostatnéinnosti 1,2 46,1 13,740,2 2,8 11,1| 44,8 44,2
SPOLU 2,2 435| 37,419,1 2,8 8,6| 47,4 44,0

Poznamka:PH — pgitacovy hardvér; TZ — telekomunikaé zariadenia; PSD — @itacovy softvér a databazy; * — repro-

dukené obstaravacie ceny.

Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).

Solidnu predstavu o podnikovom vyuZzivani IKT v prk&hych procesoch, vo va-
hoch so zakaznikmi, so svojim okolim alebo véab s verejnou spravou poskytuje Statisti-
ka Digital Agenda Scoreboar@lovensky podnikovy sektor je v porovnani s ogtati oblas-
tami digitadlnej spoldénosti relativne najlepSie zapojeny do vyuzivanid.lK/ tabd’ke 10
uvadzame niektoré ukazovatele prieniku IKT do olidwania (eObchodovanie) a podnikania

(ePodnikanie).
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Taburka 10

Ukazovatele eObchodovania a ePodnikania v SR a vgbranych ¢lenskych statoch EU 28
(2016)

SK/ | EU | SK/EU 28

SrR?| 28 v % EST|CZ | PL |HU
Podniky vyuZivajuce moznosti B2C predaja prostresinfotwebovych
stranok (MSP, % podnikov) 5 7 71 7 |13 | 5 7
Podniky predavajlice cezhrane do inych krajin EU
(MSP,% podnikov) 6 8 75 - - =] -
Podniky predavajlice online —I%& podniky (% podnikov) 34 38 89 31 48 32 B1
Podniky predavajice online — MSP (% podnikov) 11 17 65 15 | 26| 10| 12
Obrat z eObchodovania —Ik& podniky (% podnikov) 24 23 104 16 38 22 P5
Obrat z eObchodovania — MSP (% podnikov) 11 9 122| 1 |122 7 8
Cezhraniné eObchodovanie (% &nov) 22 18 122 23 g 4 1p
Objednavanie tovarov alebo sluzieb online (%astov) 56 55 102 56 - 42 3P
Integréacia internych procesov (s ERP) - MSP (% v&dtlpodnikov) 29 34 85 - - =] =
Zamestnanci, ktorym zamestnavap@skytuje prenosné zariadenie
(% zamestnanosti) 15 20 75 19 |19 | 19 | 18
Podniky, ktoré pouzivaji mobilny internet pre sviiesiness aplikacie
(% podnikov) 31 30 103 29 |39 | 27 | 19
Sluzby cloudu (stredna dravesofistikovanosti,% podnikov) 12 13 92 17 |10 | 5| 8
Podniky ktoré si platia reklamu na internete (%orpkalv) 27 25 108 24| 31 28 19
MSP ktoré pouZzivaju analyticky CRM software (% pi&dw) 16 - - 19 e
Podniky s vysokym stufpm Digitalnej Intenzity (MSP, % podnikov) 17 18 94 | 21 | 21| 12| 12
Podniky ktoré zasielaju eFaktary (% podnikov) 15 18 83 19 | 13| 13 8
Podniky, ktoré pouzivaji sociadlne média (% podnjkov 34 45 76 39 - 25 34
Podniky ktoré maju webovu stranku so sofistikovafumkcionalitou
(% podnikov) 72 57 126 76 | 63 | 64 | 60

PoznamkaSK — Slovensko, EST — Estonsko, CZeska republika, PL — Psko, HU — Maarsko.
Pramei: EC (2016).

Komparéacia vo u8ine ukazovat®v naznduje, Ze podnikova sféra vyuziva moznosti
IKT na Grovni, ktoré je porovnatea s priemerom EU a s ostatymi krajinami V4 aleBtHE-
skom?® Nadpriemerné vysledky dosahuji podniky na Slovensimé v obrate z eObchodo-
vania (MSP rovnako ako k& podniky). Podobne je to aj v pripade slovenskgpbtre-
bitel'ov, ktori su nadpriemerne zapojeni do cezlr&tio obchodovania (online objednavanie
tovaru z inéhalenského StatuEU). Relativne nizka miera podnikbwsgzhraninych predaj-
ov do inych statov EU (75 % urovne EU 28) moze yyal skor zo Struktiry ekonomiky,
ktora je zamerana na predfinalne fazy pramdého réazca nez z nedostéteho vyuzivania
podnikovych IKT. Vysoky je napriklad podiel slovégsh podnikov ktoré maju webovu
stranku so sofistikovanou funkcionalitou (133 %epreru EU). Jednym z nosnych prvkov
Priemyslu 4.0 ma hiymobilna konektivitaPodniky na Slovensku v jej vyuzivani dosahuju
zmieSané vysledky; v podiele zamestnanych, ktouZigaju prenosné zariadenie od svojho
zamestnavata, dosiahli podniky na Slovensku 75 % priemeru Bd.druhej strane na Slo-
vensku mame rovnakl arav@odielu podnikov, ktoré pouzivaju mobilny intermee svoje
business aplikacie ako EU 28.

Ak sa pozrieme na vybavenoa pouZzivanie IKT v spracovdigkom priemysle, tak vidime
(graf 6), Ze slovenska ekonomika sa v roku 201&adzala v skupine krajin, ktoré maju niz-
ky podiel podnikov spracovdiského priemyslu s vysokou digitalnou intenzifou.

8 Esténsko sme zvolili ako priklad posttranzitivakpnomiky, ktora dosiahla najs&i pokrok v implementacii IKT.
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Graf 6
Podiel podnikov spracovat&skéeho priemyslu s vysokou digitalnou intenzitou (%2016)

Pramei: EC (2017).

Faktorom, ktory méze ovplyvtiSirSie zapojenie SR do Stvrtej priemyselnej regie(
je nizka miera penetracie Sirokopasmovym internedmoku 2015 predstavovala jej hodno-
ta 22,7° predplatitéov na 100 obyvatev, ¢o je 4. najhorsia hodnota v ramci EU (priemer
EU bol 31,6; Estonsko dosiahlo 29,9). SlovenskotakéieZ druhé najnizsie pokrytie Siroko-
pasmovym internetom, Kev roku 2015 bolo pokrytych Standardnym Sirokopasymointer-
netort! len 86,3 % slovenskych domacnosti. Negativomsjeuécia v podnikovom sektore,
ked’ v roku 2016 len 22,4 % podnikov na Slovensku nmgbdly pevny Sirokopasmovy inter-
net (priemer EU 28 je 31,7 %, najlepSie Danskoaltdsi63,6 %). Pod priemerom EU sa na-
chadzame aj v pripade penetracie mobilnym intemghmci zaostavanie nie je také vyrazné
ako v predchadzajucom pripade. \Efmopredplatitéov mobilného Sirokopasmového interne-
tu na 100 obyvatev Slovensko dosiahlo hodnotu 63,4 predpléie(jun 2015), EU 27 vy-
kazalo hodnotu 75,3 (Estonsko az 104,5).

Pricinou zaostavania mézu bynizke investicie sektora telekomunikacii (graf 8).
Slovenska ekonomika v roku 2014 bola v rdmci Euképsnie na poslednom mieste v cel-
kovych investiciach do sieti elektronickej komumiéa (merané % prijmov sektora elek-
tronickej komunikacie). Investicie do sieti dosideh 10,5 % trzieb sektora elektronickej
komunikécie.

® Vysoka digitalna intenzita- ak podnik disponuje alebo vyuZiva 7 z 12 nagiemich technoldgii: vé&ina pracovnikov
pouziva internet; podnik ma IKT Specialistov; pedinpkopasmovy internet > 30 Mbps; viac ako 20 #cpwnikov pouziva
mobilné zariadenia; podnik ma webovu stranku; wabstvanka ma niektoré sofistikované funkcie; prfiogi v socialnych

médiach; minimalne 1 % obratu pochadza z e-obchamlay vyuziva B2C prilezitosti z internetového obahahia;

pouziva softvér ERP; softvér CRM; elektronicky Zdienformacie manazmentu dodavsteého réazca.

10 Fixed broadband take-up (subscriptions/100 people)
1 xDSL, cable (zakladny a NGA), FTTP alebo WiMaxsie
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DIGITALIZACIA SPOLO CNOSTI

MozZnosti vyuzivania IKT v spolmosti maju obrovsky potencial. Implementécia IKT
Vo verejnom sektore je prioritou nadnarodnych addych politik, pretoZze vytvara mnozstvo
pozitivnych efektov v celom verejnom sektore, ajwagahu Statu a sektora podnikov a do-
macnosti. Oblas elektronizacie sluzieb verejnej sprawGovernmentje pravdepodobne
najvidite’nejSou formou presahu Stvrtej priemyselnej revelwm spoloénosti. Na Slovensku
je uz niekdko rokov normativnou s@g’ou (a prioritou najméa v proklamativnej rovine) hos-
podarskej politiky. Europska komisia vyuziva na maignie Urovne digitalizacie Index digi-
talnej ekonomiky a spotmosti (DESI -Digital Economy and Society Indexndex hodnoti
p& dimenzii: internetové pripojeniéudsky kapital, pouzivanie internetu, integréciuitdig
nych technologii a digitalne verejné sluzby. Rotbhto hodnotenia za rok 2016 sa Slovensko
povazuje za krajinu s podpriemerne rozvinutou digi&ciou, préom najhorsie vysledky do-
siahlo v oblasti digitalnych verejnych sluzieb ankktivity (24. miesto v ramci EU 28). Rela-
tivne najlepSie sme na toml'wdskom kapitali a vyuZivani internetu (16., resp. tiesto
v ramci EU 28).

Graf 7
Index digitalnej ekonomiky a spol@nosti 2017
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Pramei: Vlastné spracovanie ptal EK (2017).

Tabu’ka digitalnej agendy Eurdpskej komisie poskytujacero ukazovatev, ktoré
umoziuji hodnoti’ stav slovenskej digitalizacie verejnej spravy vgymani s EU vo viace-
rych oblastiach: vyuZivanie webovych strdnok a sp@snterakcie otanov s uradmi, zapéa-
janie podnikov do digitalnej verejnej spravy a viuanie open data Ak sa pozrieme blizSie
na vyuZzivanie webovych stranok verejnych instit@txfanmi na Slovensku (tab. 11), vidime
v porovnani s regionalnym lidrom informatizaciedaskom pomerne nelichotivy stav a vyvoj
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vo vSetkych 4 typoch/stipch interakcii: 1. interakcia s verejnou institci@. ziskanie in-
formacie z webovej stranky verejnej institlcie sBahnutie Uradného formulara, 4. zaslanie

vyplneného formulara verejnej institucii.

Tabulka 11
VyuZivanie webovych stranok verejnych instittcii (Yoob¢anov)

Interakcia s verejnou Ziskanie 'r.‘fo”?ac” Stiahnutie Uradného| Zaslanie vyplneného
o z webovej stranky . .
inStitGciou verejnej spravy formulara formulara
(poslednych 12 mesiaco )(poslednych 12 mesiacov (12 mesiacov) |(poslednych 12 mesiacgv)
2008 2015 2008 2015 2008 2015 2008 2015
EU 28 35 46 33 40 23 28 17 26
Ceska republika 19 32 18 31 9 14 5 10
Esténsko 37 81 37 71 27 39 27 71
Madarsko 28 42 26 39 20 27 13 24
Pd’sko 22 27 20 19 14 17 7 16
Slovensko 40 51 35 44 26 24 16 13
Finsko 62 80 56 74 43 63 27 59

Pramei: Vlastné spracovanie ptal EK (2017).

Pokid’ v roku 2008 (najstarSie dostupné Udaje) sme snBktdn stali priblizne na
rovnakej Startovacejare, v roku 2015 sa nam tato krajina vyrazne \itdidNa druhej strane
v3ak musime konStatoXaze v porovnani s priemerom EU 28 Slovensko dasialprvych
dvoch typoch aktivit nadpriemerné vysledky. Vtta a Stvrtom type interakcie s verejnou
inStitlciu, ¢ize z WadiskaeGovernmentw aktivitdch s vy$Sou mierou sofistikovanosti, -Slo
vensko dokonca zaznamenalo v roku 2015 v porovsasikom 2008 mierny pokles. Najigi
rozdiel je v péte ol¥anov, ktori zasielaju vyplnené formulare verejnyrtiticiam (na Slo-
vensku v roku 2015 len 13 %). Mimoriadne nepriadansituacia v porovnani s krajinami
EU 28 je na Slovensku v oblasti digitalizacie sysiézdravotnictva zdravotnickeho systému.
Slovensko zaostava pkaddostupnych dat predovSetkym vo vyuzivani IKT meézdravot-
nickeho systému — v komunikacii/vymene dat medgadei a v komunikacii pacienta so
vSeobecnym lekarom (dohodnutie navstevy). V obladi’adavania zdravotnych informacii
sa slovensky aian neliSi od priemerného Eurépana (avSak tentoaviead® nehovori ni
0 Urovni narodného elektronického zdravotnictvaieathu).

Tabulka 12
eHealth na Slovensku a v niektorych krajinach EU (2015)

SK |EU28| cCz EST PL HU

VSeobecny lekar vymim (daje o pacientovi s inymi poskytovate

zdravotnej starostlivosti (% vSeobecnych lekarov) 7* - 23* 72* 11* 12*
Pouzivanie elektronickych sieti vSeobecnymi lekarenzasielanie
receptu (% vSeobecnych lekarov) 4* - 8* 100* 4* 2%

Dohodnutie navstevy vSeobecného lekara prostradmictvebovej
stranky (% pouzivatev internetu)

Vyhradavanie zdravotnych informacii na internete (%Zpeoatd’'ov
internetu) 60 58 49 62 42 58

goe | 13w | 11 | 10| T | 14w

Poznamka* — 2013; ** — 2014.
Pramei: Vlastné spracovanie ptal EK (2017).
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Graf 8

Celkové investicie do sieti elektronickych komunikéi
(% prijmov sektora elektronickej komunikacie)
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Pramei: EK (2017).

Istou bariérou v rozvoji Sirokopasmového pripojemaze by vySka ceny. V ramci
hodnotenych 19 ekonomik EU méa Slovensko Stvrtiyda&ju minimalnu mesal cenu za
Standardny fixny Sirokopasmovy internet vo vyske €it’?> Na porovnanie, tato cena je
v ramci EU 19 vo vyske 23,1 eur a v Esténsku 144 e

V ZDELAVANIE

Urcujucim faktorom, ktory umozni aktivnu participasiprocesoch Stvrtej priemysel-
nej revollcie, bude vzdelana pracovna sila v odilgrako su IKT a Inzinierstvo, vyroba
a stavebnictvo. V roku 2015 bol podiel Studujucicterciarnom vzdelavani (ISCED 5 — 8)
v odbore IKT 3,7 % zo v3etkych Studujtci¢h,bolo pod troitou priemeru EU 4,4 %. Medzi
eurépskou Sgkou v tomto indikatore je okrem Finska a Estondkb@Nemecka prekvapu-
juco aj Rumunsko (graf 8). Podobne je na tom Slskeraj v odbore InZinierstvo, vyroba
a stavebnictvo, v ktorom sa radi medzi krajinyZzsim podielom Studujucich.

Podpriemerna arowe Studujucich v odboroch IKT a InZinierstvo, vyrolastave-
bnictvo sa odzrkddje aj v nizSom zastupeni absolventov, kde Slovenskazuje v porov-
nani s EU podpriemerné hodnoty. O bezprostrednejvnevahe na trhu prace v kontexte
technologického napredovania hovori vyhladsenieiasigcITAPA (IT Asociécia Slovensko),
v ktorom v oktdbri 2016 odhadla deficit IT Specsativ na slovenskom trhu prace na 10 tisic.
V roku 2020 ma bi/tento deficit vo vySke az 20 tisic IT Specialis(®ME, 2016).

12y PPP, oktéber 2015.
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Graf 9

Podiel Studujucich v odborov IKT a Inzinierstvo, vyroba a stavebnictvo v 2015
(% zo vSetkych Studujucich)
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Pramei: Vlastné spracovanie pbal Eurostat (2017).

Graf 10
Absolventi odborov IKT a InZinierstvo, vyroba a stavebnictvo
(% zo vSetkych absolventov 2015)
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Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).

S inovativnogou a technologickym pokrokom Gzko suvisi tvoritydgora je v hospodar-
skej politike konceptualizovana v ramci tzv. kreagho priemyslu. Ako konstatuiéoncepcia
inteligentného priemyslu na Slovenskytvorenie navrhu ,sa stava vyznamnejSim nez-tech
nolégia, vyrobny proces a katrgy produkt” (VIdda SR, 2016). K samotnému definauanvy-
medzeniu kreativneho priemyslu existuje viacerstppov (prefiad napr. Kloudova, 2009).
Niektoré SirSie koncipované pristupy &gl okrem odvetvi kultiry aj VaV, IKT a terciarne
vzdelavanie, @asto zdéraizuju (a meraju) aj mimoekonomické faktory, ako napvorenos,
diverzita alebo tolerancia a pod. Pre potreby nadalyzy uvadzame v tejto suvislosti niekto-
ré ukazovatele len za obtakultiry. V grafe 11 uvddzame zamestnanesektore kultury
ako % celkovej zamestnanosti v krajinach EU. V r8Ra5 tvorila zamestnands kultire na
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Slovensku 2 % z celkovej zamestnanasiipolo pod priemerom EU 28 (2,9 %). O (intuitiv-
ne) pozitivnom veahu sektora kultiry a celkovej inovativnosti hovajrporadie krajin EU.
Krajiny s relativne vysokou zamestnatms v sektore kultary (Skandinavske krajiny) dosahu-
ju vysokd mieru inovativnosti (merand napr. indexécimovation Union Scoreboard); pri
stredozemskych ekonomikéach alebo ekonomikach S\t& pemdobné. VysSie zastupenie kre-
ativnej/kulturnej triedy méze pozitivne vplyvaajma na dizajnove inovacie (produktov alebo
softvéru) a niektoré odvetvia (moda, multimédiayénie véinéhocasu alebo cestovny ruch).

V zahranknom obchode s tovarom sektora kultlry (napr. stbrogti, umelecké diela,
hudobné nastroje, film, knihy, noviny &sopisy, videohry a pod.) malo Slovensko v roku
2015 aktivnu bilanciu, v celkom obrate v zahéaom obchode v tychto komoditach patri
Slovensko medzi krajiny z niz§im zastupenim.

Graf 11
Zamestnano$’ v sektore kultury (% z celkovej zamestnanosti)
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Pramei:Vlastné spracovanie pbal Eurostat (2017).

Graf 12
Export a import ,kultdrnych” tovarov (% tovarovej b ilancie, 2015)
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Pramei: Vlastné spracovanie ptal Eurostat (2017).
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ZAVER

Technologicky pokrok aktualne konceptualizovanyeérii a hospodarskej politike
ako Stvrta priemyselna revollcia, resfsiemysel 4.0predstavuje pre slovenskd ekonomiku
v nasledujucom obdobi jednu z najSich vyziev. V tejto savislosti /sme sa v publikaz-
merali na analyzu stavu a vyvoja VaV a inwch procesov na Slovensku. Fungujuci a silny
narodny inovany systém a systém VaV patria k nevyhnutnym pokt@iom efektivneho
zapojenia do procesov Stvrtej priemyselnej revell@sp. Priemyslu 4.0. Na zaklade analyzy
viacerych indikatorov mézeme konStatéwzepripravends slovenskej ekonomiky na vyzvy
nadchadzajucich technologickych trendov a je letoroblasti, v ktorych mézeme pozordva
pozitivny stawi prilezitog’ na pozitivhu zmenu. Rok 2015 znamenal pre finaaciavVaV
nieka’ko novych skuténosti: vzifadom na posledny raderpania SF a KF vzrastla intenzita
VaV na 1,18 % HDP; zahramé zdroje narodnych vydavkov na VaV sa stali hlavragro-
jom. Slovensko zaznamenalo pomerne pozitivny vywaptenzite verejnych vydavkov na
VaV, ked’ sa v roku 2015 dostalo na Gréveé20 % EU o je v porovnani s rokom 2009 nie-
kol’konasobny narast. V tomto smere zohrélickva Ulohu zdroje zo Strukturalnych fondov
EU a Kohézneho fondu. Otazna je taktiez udiiate’ financovania verejnych VaV aj v bu-
ducich rokoch. Slovenska ekonomika v europskom e&dpt zostava miernym inovatorom
S pomerne zri@mym zaostavanim vo Vikej ¢asti faktorov inovéného rozvoja (najma paten-
tova aktivita, vyuZivanie rizikového kapitélu, spptaca verejného akademického prostredia
s podnikovou sférou a pod.). Radvysledkov aktualneho risvaniaClS 2014sa slovenské
podniky nal’alej spoliehaju najméa na nakup hotovych technoléagii ramci inovanych ko-
operacii spolupracuju hlavne s trhovymi aktérmiof@rma je pomerne rozvinuta). Slabinou
inovatného systému zostava zapajanie verejného sektmrdastatok financii.

Okrem vzdelavacieho systému bariérou rozvoja jedaoe ostava slaba Uroveod-
nikového VaV. Podnikové vydavky na VaV, merané padielom na HPD, dlhodobo nedo-
sahuji priemer v EU. Ak sa pozrieme na ich Struktistym pozitivom je skutmos’, Ze
v roku 2014 (posledny dostupny udaj) podiel spratdgkého priemyslu tvoril az 67 %
(4. miesto v EU) podnikovych vydavkov na VaV. Vysokastipenie v ramci podnikovych
vydavkov na VaV v porovnani s ostatnymi krajinanmi Enaju na Slovensku odvetvia so
stredne vysokymi technoldgiami, ich podiel dosiahotinotu az 50 %, lepSie je na tom len
Nemecko s hodnotou 58 %. Relativne vysoké zastammniacovaliského priemyslu (a od-
vetvi stredne vysokych technolégii) na podnikovygidavkov do VaV mézeme povazava
za ista prilezito$ a potencial rozvoja. Buduci rast intenzity podmkech vydavkov do VaVv
v uz existujacich Strukturach VaV mozetbigtou prilezitosou. Na druhej strane, slabinou
zostava vEmi nizky podiel podnikovych vydavkov do VaV v odvietch s vysokymi techno-
l6giami (3 % v roku 2014, posledné miesto v EU).
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Postavenie sektora IKT (najma vyroby IKT) vytvaradmci Slovenskej ekonomiky po-
merne priaznivé predpoklady na intenzivnejSie Wwarkie efektov Stvrtej priemyselnej revo-
licie. Hoci vo vyrobe IKT zohravaju dominantnu Glokahraniné investicie a ide skor
o finalizaciu produkcie nez o jej vyvoj, relativimgsoky podiel sektora IKT na zamestnanosti
alebo jeho aktivne saldo v zahrarom obchode mézu vytvatrariaznivé podmienky do bu-
ducnosti (napr.d’alSie zapojenie do globalnychtezcov). Vyuzivanie IKT v podnikoch
v kontexte Stvrtej priemyselnej revollcie predpdié@ameny nielen v spésoboch produkcie,
ale i predaja a koreej spotreby. Slovensky podnikovy sektor je v poa s ostatnymi
oblag’ami digitalizacie spoknosti relativne najlepSie zapojeny do vyuzivanid.llNevy-
hnutnym predpokladom vyuZivania efektov Stvrtegpryselnej revollcie je konektivita a pe-
netracia/pokrytie Sirokopasmovym internetom. V torstere Slovensko v porovnani s EU
dihodobo zaostava. Slovensko zaznamenalo v postedhalobi klesajuce investicie do tele-
komunik@cii; barierou méze Byaj relativne vysSia cena Sirokopdsmoveho interriednou
z mala pozitivnych predpokladov mézef'lpomerne vysoké zastupenie sektora stredne vyso-
kych technologii v Struktare slovenskej ekonomi®labu schopnasSlovenska implemento-
vat’ vysledky Stvrtej priemyselnej revollcie a vyu#iyg efekty v spolénosti mézeme vidie
v nedostaténom pokroku v oblaseGovernmentu
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